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W A T E R - R E S O U R C E S  RECONNAISSANCE OF 

A N A K T U V U K  P A S S ,  A L A S K A  

By C h a r l e s  E .  S l o a n  

A B S T R A C T  

A h y d r o l o g i c  r e c o n n a i s s a n c e  was made of  Anaktuvuk 
pass i n  t h e  c e n t r a l  Brooks Range d u r i n g  t h e  summer o f  

1971 t o  h e l p  d e v e l o p  a  w a t e r  s u p p l y  f o r  t h e  v i l l a g e  
s c h o o l .  W i n t e r  i c i n g s  and summer  f l o w  c o n d i t i o n s  i n  
C o n t a c t  C r e e k  b o t h  i n d i c a t e  t h a t  g r o u n d  w a t e r  i s  p r e s e n t  
b e n e a t h  t h e  c r e e k  b e d .  A we1 1 - s i  t e  a r e a  w a s  s e l e c t e d  i n  

t h e  c h a n n e l  o f  C o n t a c t  Creek n e a r  t h e  s c h o o l  where t h e  
prospects of  o b t a i n i n g  a s u i  t a b l e  g r o u n d - w a t e r  s u p p l y  
seem b e s t .  I n  t h e  e v e n t  t h a t  w e l l s  a r e  u n s u c c e s s f u l ,  
w a t e r  can b e  h a u l e d  f rom E l e a n o r  Lake t o  t h e  s c h o o l .  
Chemical q u a l i t y  o f  w a t e r  a t  Anaktuvuk P a s s  i s  e x c e l l e n t ,  
b u t  any s o u r c e  o f  w a t e r  may be s u b j e c t  t o  b a c t e r i - a 1  
c o n t a m i n a t i o n  and would r e q u i r e  t r e a t m e n t .  



I N T R O D U C T I O N  

A h y d r o l o g i c  r e c o n n a i s s a n c e  o f  A n a k t u v u k  Pass w a s  

made o n  J u n e  1 7 ,  1971 ,  b y  t h e  U . S .  G e o l o g i c a l  S u r v e y  i n  

r e s p o n s e  t o  a r e q u e s t  f r o m  t h e  A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  P u b l i c  

Works .  The w o r k  was done u n d e r  a c o o p e r a t i v e  f u n d i n g  

a g r e e m e n t  t o  a s s i s t  i n  t h e  l o c a t i o n  and d e v e l o p m e n t  o f  a 

w a t e r  s u p p l y  f o r  t h e  v i l l a g e  s c h o o l .  

S i m o n  P a n i a q  and  J o e  M e k i a n a  o f  A n a k t u v u k  Pass  p r o -  

v i d e d  v a l u a b l e  i n f o r m a t i o n  a b o u t  l o c a l  s t r e a m s  a n d  

l a k e s ,  a n d  M r .  M e k i a n a  a l s o  a c t e d  as g u i d e  d u r i n g  t h e  

a u t h o r ' s  v i s i t  t o  t h e  v i l l a g e .  

A n a k t u v u k  Pass i s  a n a t i v e  v i l l a g e  o f  a b o u t  1 2 0  

i n h a b i t a n t s  i n  t h e  c e n t r a l  B r o o k s  Range b e t w e e n  t h e  J o h n  

a n d  A n a k t u v u k  R i v e r  v a l l e y s  ( f i g .  1). . A r c t i c  w e a t h e r  

d o m i n a t e s  t h e  c l i m a t e  o f  A n a k t u v u k  P a s s ,  w h i c h  i s  w e l l  

w i t h i n  t h e  zone  o f  c o n t i n u o u s  p e r m a f r o s t  ( F e r r i a n s ,  1 9 6 5 ) .  

P r e c i p i t a t i o n  a v e r a g e s  a b o u t  11  i n c h e s  p e r  y e a r  a n d  a b o u t  

75 p e r c e n t  o c c u r s  as s n o w f a l l .  Mean a n n u a l  t e m p e r a t u r e  

i s  a b o u t  1 4 ° F  ( P o r t e r ,  1 9 6 6 ) ;  J u n e ,  J u l y ,  and A u g u s t  a r e  

t h e  o n l y  m o n t h s  when t h e  mean t e m p e r a t u r e  i s  above  

f r e e z i  n g .  

S O U R C E S  OF WATER 

M o s t  o f  t h e  w a t e r  u s e d  a t  A n a k t u v u k  Pass d u r i n g  t h e  

summer comes f r o m  s u r f a c e  w a t e r  i n  C o n t a c t  C r e e k  a n d  

d u r i n g  t h e  w i n t e r  f r o m  m e l t i n g  snow. When t h e s e  s o u r c e s  

a r e  u n a v a i l a b l e ,  w a t e r  i s  c a r r i e d  f r o m  s p r i n g s  n e a r  t h e  

s o u t h  e n d  o f  t h e  a i r s t r i p  o r  f r o m  E l e a n o r  L a k e  ( f i g .  1 ) .  

T h e r e  i s  n o  c e n t r a l  w a t e r  s u p p l y  i n  t h e + v i l l a g e ,  a n d  a l l  

t h e  e x i s t i n g  s o u r c e s  a r e  s u b j e c t  t o  b a c t e r i  a1 c o n t a m i n a t i o n .  

T h r e e  p o t e n t i a l  w a t e r  s o u r c e s  f o r  c o n t i n u o u s  u s e  by 

t h e  v i l l a g e  s c h o o l  a t  A n a k t u v u k  Pass  a r e  E l e a n o r  L a k e  

( a l s o  c a l l e d  Summi t  L a k e ) ,  an  unnamed l a k e  a t  t h e  s o u t h -  

w e s t  e d g e  o f  t h e  v i l l a g e ,  a n d  g r o u n d  w a t e r  f r o m  t h e  v a l l e y  

o f  C o n t a c t  C r e e k .  





E l e a n o r  L a k e ,  c o v e r i n g  an a r e a  o f  a b o u t  30 a c r e s  a n d  

l o c a t e d  h a l f  a m i l e  n o r t h e a s t  o f  t h e  s c h o o l ,  i s  a b o u t  45 

f e e t  deep  ( P o r t e r ,  1 9 6 6 )  a n d  c o u l d  p r o v i d e  an a m p l e  s u p p l y  

o f  w a t e r .  I t s  d i s t a n c e  f r o m  t h e  s c h o o l ,  h o w e v e r ,  makes 

t h e  c o s t  o f  u s i n g  E l e a n o r  L a k e  as a  w a t e r  s u p p l y  h i g h  a n d  

p r o b a b l y  p r o h i  b i  t i  v e .  

A  s m a l l e r  l a k e ,  unnamed, a t  t h e  s o u t h w e s t  e d g e  o f  t h e  

v i l l a g e  ( f i g .  2 )  i s  c l o s e r  t o  t h e  s c h o o l  t h a n  E l e a n o r  L a k e  

b u t  i s  a q u e s t i o n a b l e  s o u r c e  b e c a u s e  o f  p o s s i b l e  c o n t a m -  

i n a t i o n .  

A g r o u n d - w a t e r  s u p p l y  m i g h t  b e  o b t a i n e d  f r o m  t h e  

s a t u r a t e d  s a n d  a n d  g r a v e l  u n d e r l y i n g  t h e  c h a n n e l  o f  

C o n t a c t  C r e e k ,  w h i c h  f l o w s  f r o m  o n l y  a b o u t  m i d - J u n e  t o  

l a t e  A u g u s t .  

QUALITY OF WATER 

C h e m i c a l  a n a l y s e s  o f  w a t e r  f r o m  E l e a n o r  L a k e  a n d  

C o n t a c t  C r e e k  made i n  1 9 6 1  ( t a b l e  1 )  i n d i c a t e  t h a t  t h e  

i n o r g a n i c  c h e m i c a l  q u a l i t y  o f  w a t e r  i s  v e r y  good.  How- 

e v e r ,  J o h n  S c r i b n e r ,  S t a t e  o f  A l a s k a ,  D e p a r t m e n t  o f  H e a l t h ,  

E d u c a t i o n ,  a n d  W e l f a r e  ( o r a l  cornrnun., J u l y  6 ,  1 9 7 1 ) ,  

r e p o r t s  t h a t  a l l  s u r f a c e - w a t e r  s o u r c e s  a t  A n a k t u v u k  Pass  

a r e  m o d e r a t e l y  t o  h i g h l y  c p n t a m i n a t e d  b y  b a c t e r i a .  Chem- 

- i c a l  a n a l y s i s  o f  w a t e r  i n  t h e  s m a l l  l a k e  a t  t h e  s o u t h  

e d g e  o f  t h e  v i l l a g e  ( t a b l e  2 )  i n d i c a t e s  t h a t  i t  i s  o f  

goo,d c h e m i c a l  q u a l i t y .  B e c a u s e  o f  t h e  s m a l l  s i z e  o f  t h e  

l a k e ,  a n d  i t s  l o c a t i o n ,  i t  may a l s o  b e  s u b j e c t  t o  c o n t a m i -  

n a t i o n .  W i n t e r  f r e e z i n g  c o u l d  a l s o  c o n c e n t r a t e  t h e  

d i s s o l v e d  s o l i d s  a n d  make t h e  w a t e r  u n a c c e p t a b l e .  
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! 
1 l e  2 . - - C h e m i c a l  a n a l y s i s  o f  unnamed l a k e  s o u t h  edge  o f  A n a k t u v u k  P a s s  v i l l a g e .  

UNITED STATES DEPARTMENT OF THE INTERIOR 
GEOLOGICAL SURVEY 

I WATER ANALYSIS 

ocation A n a k t u v u k ,  n e a r  c o r n e r  of v i l l a g e  - l a t  6 8 ° 8 ' 1 0 "  N.; l o n g  1 5 1 0 4 5 1 1 5 ~  W. 

Source t a k e  s o u t h  e d g e  o f  Anak tuvuk  V i l l a g e  
ointofcoll. L u r t a c e  s a m p l e  a t  e d g e  o t  l a k e  

prier Treatment 

Use Gage height (ft) Discharge (cfs) Temp ( O F )  
Appear. when coll. a 
Coiiected J u n e  1  7 , 1 9 7  1 BY S l o a n ,  Char les  
l~emarks 

- - 

Lab. No, 1 4 7 1 3  Field No. 

I 
i Silica ~ i 0 2  1 

1 Aluminum (Al)  

1 Iron (Fe) 

! M a n g a n e s e  M n  

Calcium (Ca) 

Magneeium (Ma) 

, Sodium (Na) 

Potaesium (K) 

Project A n a k t u v u k  S c h o o l  

9 
AK-71-082-C 

Bicarbonate (HC03 . 

Carbonate (COa) 

Sulfate (So41 

Chloride (C1) 

Fluoride (F) 

Nitrate (NO3) 

Total 

me11 

2 . 1  

. O O  

. 0 3  

2 5  

3 . 9  

0 . 1  

0 . 2  

Diseolved solids: 
C O I C U I ~ ~ . ~  

Total 

mg11 

9 1 

0 . 2  

0 . 8  

0 . 0  

0 . 4  

ao/l 

1 . 2 5  

- 29  

- 0 0  

. O 1  

1 . 5 5 '  

a~ 11 

1 . 4 9  

. O O  

. 0 2  

- 0 0  

. O 1  

1 . 5 2  

a d 1  

78 

Speclfic conductance 
(micromhoe at 25' C )  

pH 

Hardness ae CaCOJ 
Nmcrrbmrtr 

A l k a l i n i t y  a s  C a C 0 3  

1 4 5  

7 . 4  

Color 
- 

77 
2 

7 5  

10 

I 



G R O U N D - W A T E R  CONDITIONS 

The b e s t  p r o s p e c t  f o r  a s u i t a b l e  w a t e r  s u p p l y  n e a r  

t h e  s c h o o l  i s  t h e  p o s s i b l e  g r o u n d - w a t e r  s u p p l y  u n d e r l y i n g  

C o n t a c t  Creek .  T h i s  s u p p o s i t i o n  i s  s u p p o r t e d  by t h e  

p r e s e n c e  of  i c i n g s  i n  C o n t a c t  Creek b o t h  ups t r eam and 

downstream from t h e  v i  1  l a g e .  A n  a e r i a l  r e c o n n a i s s a n c e  o f  

Anaktuvuk Pass  made on May 21 ,  1971 ,  n o t e d  i c i n g s  n e a r  

t h e  v i l l a g e .  A narrow channe l  i c i n g  o c c u p i e d  C o n t a c t  

Creek a b o u t  one m i l e  w e s t  o f  t h e  v i l l a g e  and e x t e n d e d  

f o r  s e v e r a l  mi l e s  u p s t r e a m .  I n  a d d i t i o n ,  an  e x t e n s i v e  

i c i n g  f i e l d  o c c u r r e d  a t  t h e  c o n f l u e n c e  o f  C o n t a c t  Creek 

and Inukpasugruk  Creek downstream f rom t h e  vi l l a g e .  

A d d i t i o n a l  e v i d e n c e  o f  t h e  p r o b a b i l i t y  o f  ground w a t e r  

i n  t h e  a l l u v i u m  of  C o n t a c t  Creek i s  g i v e n  by t h e  p r e s e n c e  

o f  s u r f a c e - w a t e r  f low i n  l a t e  summer' i n  C o n t a c t  Creek 

b o t h  above and below t h e  v i  1 l a g e .  Even though t h e  s u r f a c e  

f low i n  C o n t a c t  Creek c e a s e s  n e a r  t h e  s c h o o l  d u r i n g  t h i s  

p e r i o d ,  t h e r e  must b e  a s u b s t a n t i a l  f l o w  o f  w a t e r  a s  

under f low th rough  t h e  g r a v e l s  o f  C o n t a c t  Creek n e a r  t h e  

s c h o o l .  

Although t h e  p r o s p e c t  i s  good f o r  d e v e l o p i n g  ground 

w a t e r ,  u n c e r t a i n t i e s  r e g a r d i n g  t h e  t h i c k n e s s  o f  u n f r o z e n  

a l l u v i  um i n  t h e  c h a n n e l ,  t h e  d e g r e e  o f  s a t u r a t i o n ,  and 

+ t h e  d e p t h  t o  which t h e  w a t e r  t a b l e  migh t  r e c e d e  d u r i n g  

t h e  w i n t e r  makes f u r t h e r  e x p l o r a t i o n  n e c e s s a r y .  

Because  o f  f r o z e n  zones  i n  t h e  g r a v e l  o r  i n a d e q u a t e  

g r a v e l  t h i c k n e s s ,  i t  may be  n e c e s s a r y  t o  d r i l l  s e v e r a l  

h o l e s  b e f o r e  a s a t i s f a c t o r y  w e l l  i s  o b t a i n e d .  D r i l l i n g  

s h o u l d  be  u n d e r t a k e n  i n  s p r i n g t i m e  p r i o r  t o  b r e a k u p  when 

w a t e r  l e v e l s  i n  t h e  g r a v e l s  a r e  l o w e s t .  B o u l d e r s  a r e  

numerous i n  t h e  a l l u v i u m  of  C o n t a c t  C r e e k ,  p a r t i c u l a r l y  

n e a r  t h e  s o u t h  bank c l o s e  t o  t h e  s c h o o l .  A n  a t t e m p t  t o  

b u l l d o z e  a p i t  i n t o  t h e  w a t e r  t a b l e  a t  t h i s  l o c a t i o n  

s e v e r a l  y e a r s  ago was t h w a r t e d  by n e a r - s u r f a c e  b o u l d e r s  



> 
which were t o o  l a r g e  t o  b e  moved. D r i l l i n g  a t  a s i t e  

n e a r  t h e  p r e s e n t  channe l  o f  C o n t a c t  Creek s t a n d s  a b e t t e r  

chance  of  a v o i d i n g  b o u l d e r s  t h a n  a  s i t e  n e a r e r  t h e  s c h o o l  

a t  t h e  s o u t h  bank .  

RECOMMENDED DEVELOPMENT 

The w e l l  s h o u l d  b e  d r i l l e d  t o  a  dep th  of  50 f e e t  o r  

s e v e r a l  f e e t  i n t o  t h e  g l a c i a l  t i 1 1  t h a t  u n d e r l i e s  t h e  

a l l u v i u m  i n  t h e  c h a n n e l ,  w h i c h e v e r  i s  l e s s .  The w e l l  

s h o u l d  b e  cased  i t s  f u l l  d e p t h  w i t h  6 - i n c h  c a s i n g  t h a t  

i s  s l o t  p e r f o r a t e d  th rough  t h e  l o w e s t  5 f e e t .  T h e  c a s i n g  

s h o u l d  a l s o  p r o t r u d e  a b o u t  1 0  f e e t  above t h e  p r e s e n t  

s u r f a c e  s o  t h a t  a b a s e  may be  c o n s t r u c t e d  t o  p r o t e c t  t h e  

w e l l  f rom f l o o d  f l o w s  i n  C o n t a c t  Creek .  A h e a t  t a p e  and 

i n s u l a t i o n  wi 11 be r e q u i r e d  f o r  t h e  upper  p a r t  of  t h e  

c a s i n g  a n d  t h e  s u p p l y  p i p e l i n e  t o  t h e  s c h o o l  t o  p r e v e n t  

f r e e z i n g .  

I f  an a .dequate  g r o u n d - w a t e r  s u p p l y  c a n n o t  be found 

u n d e r l y i n g  C o n t a c t  C r e e k ,  t h e  n e x t  b e s t  a1 t e r n a t e  s o u r c e  

o f  w a t e r  i s  E l e a n o r  Lake. I n  t h i s  i n s t a n c e ,  because  o f  

t h e  d i s t a n c e  t o  t h e  s c h o o l ,  i t  may be more economica l  t o  

c o n s t r u c t  an a l l - w e a t h e r  road  and t o  haul  w a t e r  t o  h e a t e d  

s t o r a g e  t a n k s  a t  t h e  s c h o o l  t h a n  t o  b u i l d  a h e a t e d  p i p e -  

l i n e .  
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