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This r e p o r t  i s  p r e l i m i n a r y  and has not  been reviewed f o r  conformi ty  w i t h  
U.S. Geological Survey e d i t o r i a l  standards. Use o f  t rade names i s  f o r  
d e s c r i p t i v e  purposes o n l y  and does not  c o n s t i t u t e  endorsement by  the  U.S. 
Geological Survey. 



INTRODUCTION 

A reg iona l  geochemical reconnai ssance study was made o f  t h e  K i l l  i k  R iver  
and Chandler Lake 1" x 3" topographic quadrangles, Alaska as p a r t  o f  t h e  
Alaska Minera l  Resource Assessment Program (AMRAP). Presented he re in  i s  a 
d e s c r i p t i o n  o f  t h e  technique used f o r  c o l l  e c t i n g  and analyz ing t h e  geochemical 
samples, and t h e  chemical ana lys i s  data. 

Shown i n  f i gu re  1, both quadrangles a r e  between 68" and 69" Nor th  l a t i t u d e .  
K i l l i k  R iver  extends from 153" t o  156" West l ong i tude  and i s  bordered on the  
eas t  by Chandler Lake from 150" t o  153". The southern boundary o f  bo th  
quadrangles i s  approximately along the  Brooks Range d i v ide .  Samples were 
c o l l  ected o n l y  i n  t he  mountainous p a r t s  of t he  quadrangles, from the  southern 
boundary n o r t h  t o  approximately 68"2S8 North l a t i t u d e .  Sampling was begun i n  
the  west and was completed eastward t o  Alapah Mountain, approximate ly  150°50' 
West long i tude.  F i e l d  camps were loca ted a t  I vo tuk  (L isburn  w e l l s )  a i r s t r i p  
approximately 2 km west o f  I vo tuk  H i l l s  a t  155O46' W., 68'29' N. from June 28, 
1981 t o  J u l y  22 and a t  t he  v i l l a g e  o f  Anaktuvak Pass from J u l y  23 t o  J u l y  31. 

SAMPLE MEDIA SELECTION 

Stream-transported sediments were chosen t o  p rov ide  as much composit ing 
as possib le.  Two types were taken, the  minus-30-mesh stream sediment and the  
nonmagnetic f r a c t i o n  o f  t h e  heavy-mineral concentrate o f  the stream sediment, 
The minus-30-mesh stream sediment provides a geochemical cross s e c t i o n  o f  t he  
mechanical ly  t ranspor ted  components of t h e  drainage basin. I t ' s  composit ion 
i s  c o n t r o l l e d  ma in l y  by the  major geologic  u n i t s .  Minor components, such as 
an economic minera l  deposi t ,  can be seen i n  t h i s  media, bu t  t h e i r  i n f l u e n c e  
i s  sub jec t  t o  s i g n i f i c a n t  d i l u t i o n  by the  l a r g e  amount o f  ma te r i a l  from the  
major u n i t s .  

The nonmagnetic f r a c t i o n  o f  t he  heavy-mineral concentrate i s  used t o  
prevent excessive d i l u t i o n  o f  ore-elements by o rd ina ry  rock minera ls .  Many o f  
t he  o re  minera ls  o f  an o r e  depos i t  a re  t ransported as  d e t r i t a l  m a t e r i a l  t h a t  
a re  mechanical ly  r e s i s t a n t  and of  h igh  s p e c i f i c  g r a v i t y .  They a r e  concentrated 
i n  the  f i e l d  by panning, and l a t e r  i n  t he  l abo ra to ry  by heavy - l i qu id  and 
magnettc separat ion.  

SAMPLE COLLECTION 

Wi th in  an area o f  ap rox imate ly  9220 km2, 436 s i t e s  were sampled t o  g ive  P a dens i t y  o f  1 s i  te/21 km . Generally, f i r s t - o r d e r  streams o f  2 t o  5 km 
l e n g t h  d r a i n i n g  basins as  l a r g e  as a 10-km2 area were sampled t o  p rov ide  a 
stream-sediment and a panned heavy-mineral concentrate. Both were passed 
through a 2-mm screen. A 40-cm diameter gold pan f i l l e d  approximate ly  two- 
t h i r d s  f u l l  was panned t o  approximately 200 grams. 

S i t e s  were p l o t t e d  on the  1 :250,000 sca le  quadrangle maps and assigned a 
quadrangle des ignat ion  p r e f i x  (KR f o r  K i l l i k  River  and CL f o r  Chandler Lake) 
and a t h r e e - d i g i t  consecut ive s i t e  number. Stream-sediment samples were 
assigned an "S" s u f f i x  and the  heavy-mineral concentrate an "H" s u f f i x .  



FIG. 1.  Index map o f  Kill i k  River and Chandler Lake quadrangles. 



SAMPLE PREPARATION AND ANALYSIS 

Stream-sediment samples were t ranspor ted  t o  the  U .S. Geological Survey 
Anchorage l a b o r a t o r y  where the  d r i e d  mSnus-30-mesh f r a c t i o n  was mechanical ly  
pul v e r i  zed t o  approximately minus-1 50-mesh. A 10-mg sampl e was analyzed f o r  
31 elements by emission spectroscopy, Grimes and Marranzino (1  968). In 
a d d i t i o n  t o  t h e  elements repor ted  i n  t he  tabu la r  p o r t i o n  o f  t h i s  r e p o r t ,  t h e  
f o l l o w i n g  elements were sought b u t  n o t  detected a t  the  p a r t s  per  m i l l  i o n  
de tec t i on  l i m i t  shown: As (200), Au ( l o ) ,  B i  ( l o ) ,  Sb ( l oo ) ,  Sn ( l o ) ,  and 
Th (1  00). The stream-sediment sampl es were a1 so analyzed by atomic absorp t ion  
spectroscopy f o r  As, Au, Cd, Cu, Sb, and Zn. 

The panned heavy-mineral concentrate samples were t ranspor ted  t o  Denver, 
Colo. Fo l lowing d r y i n g  and s i e v i n g  t o  minus-30-mesh; a dens l t y  separat ion 
us ing  bromoform, a l i q u i d  of  s p e c i f i c  g r a v i t y  2.80 t o  2.89, separated the  
heavy minera ls  from t h e  f l o a t e d  quartz,  fe ldspar ,  c lay ,  and o the r  low-densi ty  
minera ls .  Fur ther  separat ion on t h e  bas is  o f  magnetic s u s c e p t i b i l i t y  was made 
us ing  a Frantz Isodynamic Magnetic Separator. A forward s lope o f  25" and a  
s lde  slope o f  15" w i t h  a c u r r e n t  of  0.7 amperes gave two f rac t i ons :  ( I ) ,  HM, 
magnetic, con ta in ing  magneti te,  i lmen i te ,  chromite, amphiboles, pyroxenes, 
epidote, and o l i v i n e ;  and ( Z ) ,  HN, nonmagnetic, conta in ing  most o f  t he  s u l f i d e  
minera ls  and secondary minera ls  o f  t h e  base metals along w i t h  b a r i t e ,  apa t i t e ,  
z i rcon,  and r u t i l e .  The nonmagnetic f r a c t i o n  was s p l i t ,  one p a r t  f o r  
microscopic minera l  i d e n t i f i c a t i o n  and the  o ther  hand-ground t o  p rov ide  a  5-mg 
sample f o r  emission spectrographic ana lys i s  s i m i l a r  t o  t h a t  used f o r  stream 
sediments. 

The heavy-mineral concentrate samples from the  Chandler Lake quadrangle 
were l a s t  i n  t r a n s p o r t  t o  Denver; there fore ,  t h e i r  ana lys is  was n o t  possib le.  

DATA STORAGE AND PROCESSING 

The emission spectrographic a n a l y t i c a l  r e s u l t s  f o r  the  minus-30-mesh 
stream sediment and t h e  nonmagnetic f r a c t i o n  o f  the heavy-mineral concentrates 
along w i t h  t h e  l a t i t u d e  and l ong i tude  of t h e  sample s i t e  a r e  presented on the  
fo l low ing pages. An e n t r y  of "N" i nd i ca tes  the  element was no t  detected. The 
de tec t i on  1  l m i t s  o f  t h e  a n a l y t i c a l  method f o r  stream-sediment samples a re  given 
i n  t a b l e  1. The de tec t i on  l i m i t s  f o r  t h e  nonmagnetic f r a c t i o n  o f  t h e  heavy- 
minera l  concentrates a re  tw ice  those o f  stream sediments because the  sample 
s i z e  i s  one-ha l f  as  l a r g e ,  

The analyses, along w i t h  t h e  l a t i t u d e  and longi tude,  were entered i n  t he  
U .S. Geological Survey computerized Rock Analys is  Storage System (RAsS) , 
VanTrurnp and Miesch ( 1  977).  
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Table 1 . - -Detection l i m i t s  i n  parts per m i l l i o n  for stream sediments 
determined by emission spectrographic method 

El ement Detection E l  ement Detect ion Element Detect ion 
1 i m i  t 1 i rn i  t 1 i m i  t 



ooa ooaoo Y Z ? ? o .  m a . . . . . .  
m *7mln N r r  N N M W l m  

O O O O O  O O O O O  00000  
o o o o a  00000 u m o u o  
h m m l n h  h k m h o  O r 0 0 0  

5 5 \ Z *  
VI N NVlr 
A 

. IF 
a o o o o o  O O Q O O  o o o o o  o o o o o  D ~ O O O  00000 
Q l  W b 0 0 0  O Q P b O  o m o o w  O O h O O  o m - o r -  w - o o a  
1 rU F N *  N W N  N rrrrr  N-  - W  N r  r - - P  

m 

I 00000  O O O O O  O O b O O  D O O O O  O O O O O  o o o o o  
P 0 0 0 0 ~  0 0 0 0 0  0 0 0 0 a  0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  00000 
Q g h h o o  o m o h 0  r - Q d L n O  a c o a o  o b m h m  r - w b o r -  
I W  * *  * \ *  . *  . * * . * *  . . 
E c r -  N F N  N F- r r c r r r  r F 

I: 

00000 00000 o o a a o  
0 0 0 0 0  0 - 0 0 0  0 0 0 0 0  
L n r h O O  W r h O . 9  - 0 O m C  . . \ *  . * \ . \  
r r -  P P  r r r r r  

u o o w o a  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o a o o  o o a o o  
u b n m m m  ~ ~ ~ I A V I  m n ~ m m m  w m w . n m  m m m h n  N - M V I ~  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  n r  
I 
-r 
I- 

O ~ O O Q  o ~ o o a  o o o o o  
W D ~ ~ V I  rr l - lmm m m l n m h  . . . . . . . . . . . . . . .  

. 0 0 0 0 -  v r o a m m  00000 0 0 0 0 0  O O O D O  O O O O O  
u N - - W O  qqr-.~,q r O N r r  r N r 8 - N  - N - r O  O O O O O  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  u . . . . .  
P m V r VI O O O N r n l n  
I N .-N 
I 
U 

o o o a a  o o a o o  o o o o o  
O O O O J  O Q N r O W  a W r r O O  . . . . . . . . . . . . . . .  
r O ~ h V 1  O O  N m  

N N N  

- 00000  o a o o o  O O O O O  c o o o o  a o o o o  o o o o o  
u o m m m r  r g O w m  h o m m m  ~ ~ N N Y I  h O h O O  00000  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  a *  
I N r r N r - N  r N r N r  
(II 
r 

00000  o o o o o  o o o o o  
h 0 0 0 ~  o o m r - m  c m o w o  . . . . . . . . . . . . . . .  
m c N N  w-4 - FPVI 

u O D O O O  0 0 a o a  o o o o o  o a o o o  o o o o a  o a o o o  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  U 
a *  l c m m m m  h m h d w  m m m m m  r - m m m h  h h m h m  m r m l n m  
I 

O r n O O O  o a o o o  a o a o o  . . . . . . . . . . . . . . .  
h m h h  r r N h U l  k m k m b  

0 
u m a m a 0  o m ~ m n  o o m m m  m o o - m  m e o o m  m m ~ o o  
3 m n  u N N N -  mf-7 m m  - m u + -  ~ m m  m 
u - am am^ m w n ~ o h  U V I ~ N ~  0 m m 0 m  h r - ~ o u a m  c v h h m u  

q V 1  -.J u 4 C I C ) w  U U t U t v N -  VI u ~ l m - t m  

N t U W N N  N r N N N  N N m r r  . 
m m m m m  m m m m m  m m m m m  
--rr.- r r r r r  r r r r r  

U 
4 t n t n m m m  m m w m w  u l m w l m m  W l ~ u I W V l  m m u Y w u 3  * * W L * w - I  
P - h a P o  - u ' A C t -  m m O r N  i - l U w Q h  - P O - N  M - z m O h  
E m m m m ~  Q ~ Q C ~  a ~ k h k  h % h & h  b b a m c o  m m m u ~ a  
m N ~ ~ N N  N W N N N  W N N ~ I N  N N N N N  N ~ I N N ~ U  N N N W N  

VL A A J d J  A A J d J  d A d 4 J  A A A d J  J A A d J  A d J d J  
U U U U U  U U U U U  U U U U U  U U U U U  U U U U U  U U U U U  

m m m m w  m m f o m m  r n t . 7 * ~ f i v l  
m m o - w  m v m ~ h  r n m o w m  
r n W r n 0 . P  0.rJ.PO.m P & O O d  
W N N N W  N N ~ N N  w m m m n  
A d A d J  J J A A A  J d A d J  
U U U U W  U U U U U  U U U U C J  



E o z z o o  O Q O Z O  W O O O Q  o a o w a  o o o a a  o w m o o  wooom aoooo ooaoo 
a o oo oaa o ooooo ooa o a  o o w o o  oooao oo o w a  a a o o o  ooaaa 
a N NN NW$N O NW8NNru W W O b N  NNNNN NNNNN N W N N N  NNNNN NNNU-tb 
1 * v v  v v v v  V V *  V v v  V V V  V V v v v v v  v v  
C C F 

L 
a O O O O O  o w o o o  O O O ~ Q  O O ~ O O  o a o o o  o o o o o  o a o o o  a o o o o  ooooo 
a m  h r u n h m  m h h ~ m  ~ ~ R M W - I  e n m m m  n m ~ n h  bnhr-h h ~ h h ~  m m m m m  m m * m h  
1 

E 
a 00000 00000 00000 0 ~ 0 0 0  00000 00000 00000 00000 OOOOO 
a n  ooooo ooooo 00000 moo00 ooooo O O O O O  o maoo vromoo ooooo 
I W N N m M  m m ~ l w w l  NWINNN m N W N m  V l W N - N  N r M m m  n WWIm r r r N N  NNNNN 

00000 ooooo  00000 
m m m n m  m ~ o m d  b m ~ m ~  

r 

00000 0 ~ 0 0 0  00Z00 00000 
ooooo O O O ~ O  00 o a  ooooo 
n r n ~ W m  r N r W N  n m  F C  r r r N N  

o m m o o  o z o ~ a  mmoom o-ooo 
r r N N  P l  NNN r N t  N r N N W  

00000 oaooo  o o o o o  D O O O O  
N ~ N N -  m m m m m  ,-,-mmm m ~ m m m  

v v  V 

e 
D a. Q Z Z O O  ooooo ooooo o o o a o  o o o o t  t t o o a  O Z Q O Q  z z o z z  ztooo 
1 a m M N  ~ m m w n  ~ ~ N N N  W N N N ~  W N N N  N N W  WI m m m  N NvrO 

I U) C 

m 
I J 

B 
a o ~ o o o  o o o a o  o o o o o  oaooo o o o o o  o o o o o  o m o o o  o o o o o  aooco 
a h m m ~ n  m o m t ~ u ~  m m m ~ m  a v - t ~ n m  r n m m b m  n ~ m m r n  M M W M  w ~ m a r n  m n m w t f i  
I *  r r 

E 
a o o o o o  O O O O C I  o o o o . ~  o o o o o  o o o o o  o o o o o  oooaa a o a o o  ooooo 
P m o 0 ~ 0  m 0 0 t n m  m 0 0 0 v r  m 0 * 0 U !  m " 7 0 m 0  m a m m m  m m m a m  Far.mo mcmoo 
I *  r r - r s -  C N N ~ ~  r r u ~ r r  r r - r c  r r r r r  c r r r -  r r r U r  r r r  r r r w r r l  

- 
a 
P o a o o o  o o o o o  o o o o o  a a o o o  o a o o o  ovrooo o z o o o  prnmoo oo000 
I M  V l N m m ~  v l m m r u l c  m r - m ~ m  v r m m * ~ ~  mvln)prl- r N W N  m m m m  r v w m  m m m d m  
0 
U 

PI 
A W ~ M W V I  r n r n ~ n m m  m m m m w  m f n r n m m  m m m m m  m m m w m  m m m m m  u l m m m m  m f n m w m  
a 9 r - m m o  r u m e ~  r n o o ~ ~  m e m w c  m o o - N  m + m . n b  a - 0 7 ~  n u m a &  e-abrn 
E m ~ ~ m m ~  S U Q Q ~  a a h b b  k h b b h  k h ~ m a  W W ~ J C C ~  m m p & m  ~ P P P D  ~ - * 0 0 0  
rg N N N W N  ~ r u ~ r u w  N N N N N  N W N W N  N N ~ ~ N N  N N N N N  NNNNPJ N N N N N  N N ~ ~ M  
VI A J J d d  J J d A J  J A J A A  J J J J A  J d J d J  d d J A A  A A A J J  A A J A J  A A A A J  

U U U U U  U U U U U  U U U U U  U U U U U  U U U U U  V U U U U  U V U U U  U U U V U  U U U U U  



a 
a 4  ~ r r ~ r  r -  r - r - r  r r r r r  r r r v -  ---r.". P F C - P  r r r r r -  
1 m  v v v v v  v v v v v  v v v v v  v v v v v  v v v v v  v v v v v  v v v v v  v v v v v  v V V V  
n m 
Y) 

E 
o O Q O O ~  o o o o a  o o a o o  a o o a a  o o o o a  o o c o o  o o a s ~ ~  c o a o o  a o o o o  
a o m000 o o o o a  O O ~ O O  w o o m a  a o v r ~ a  o n o o a  O N O O Q  m i - 0 0 0  o ~ l ~ a a  
l n  m - ~ w r y  m~ruhlry r u N r u ~ ~  r y ~ r y r m  r u N - * ~ c  r N W A I  ru MNCU r W N  w - l U N N  
C 

VI A - I J A J  J A - J A J  J - I ~ A A  A J A J A  A A A J A  J A A J . . J  J J A ~ J  J ~ A L A  ~ A J J A  
U U U U W  U U U U U  U U U U U  U U U U U  U U U U U  V U U U U  u u u u u  u u u u u  U U U U U  



-; B 
' . a  

::j ! .  
5 

2 'It C? t 

q 
$ <:,I 
s < 

.Z"T 

';.I 
;t 

r 1 
4 

'I i ! 
I 

L a t i t u d e  L o n g i t u d e  



o o o o o  aooaa o o o o o  aooao ooaoa O O O O Q  O ~ O Q W  
oooao aoooa o o a o o  o o o a a  ooaoo o o o o o  aaoao 
m ~ c a m ~  N N N N W  NNNNN NNIWNAI ~ N N N N  N N W N N  NNN-N 
v v *  v v v v v v  V V V V V  v v v v v  V V V  V Y V Y V  v v v v v  - 

e 
O 00000  O O O O Q  
a *  brnWrnU7 m u - m m m .  
I * 

o o o o o  O O W Q O  o o o a a  o o a o o  o o o o o  o o o o a  o o a o a  
m w ~ n m m  w t n ~ m r n  m w ~ w m k  N I - W - O ~  o m - m h  m ~ m m r  n m m m m  

C r .- 

Q O O W O  O O Q O O  00000 ooooo O O ~ O O  o o o o o  ooooo 
O O O Q O  O O O Q O  O O Q O a  m o o 0 0  00030  00000  0 0 0 0 0  
N N W ~ N  W N N ~ W  NNNNN N ~ N N  ~ P N N N  N N N W N  N ~ I ~ W F I  

O O O O Q  x t x z z  z z z z o  o o o o a  o a o o o  o z o x z  o o z o o  
o o o o o  -a D O O O O  o o a a o  o o 00 0 0  
, - ~ F F , -  W l  * W I N m N  VimVlPlM P l  N NN *Ih 

E 
0 00000  o a o o o  
a m k O O h  00-f '-- 
I W r r~ P 8- .- 
E 

O O O O Q  O O O O O  0 0 0 0 0  00000 00000  a w o o o  0 0 0 0 0  
h O O h I -  h k b O h  b h m h b  N - 0 - h  O m h h O  h m U 7 Q m  -0hhk 

v r F r C F r r 

o o w o o  o o a a o  o o o o a  t m o o o  o o o o o  o o o o a  o w o c o  
NNNNN N N W t u N  NnlNNN N W m N  m O i w N a  r - N n l m w  U-nRnNNN 

O O O O O  O O O O O  O O O O O  m o o 0 0  o a a o o  0 0 0 0 a  a 0 0 0 0  
m n m n n  m m o h m  ~ n m n m  m m w m  W I N N V I ~ O  r n m m o m  n m m r u M  

yr) .- 
e 
a O O O O C J  o o a o o  
a o o o m o  m n o a o  
I M N r N r r  r rrrr  
L 
U 

- . . . . . ~  . . 
m m m m m  m r n m n ~ ~  mnmwin m t G & n n  ~ n n m n  m n m n m  r n ~ n m r n  n t . - , m m n  m ~ m m ~  
A A d A A  A A J J J  4 A J J A  d d . J A J  A A J d - J  A J A A J  J A J J A  A A d J A  A J A J J  
W U U U U  W U U U U  U U U U U  u u u u u  U V U L ~ U  u u u u u  u u u u u  u u u u u  q u U u u  



E o o o o o  ~ O O Q O  ~ a o o a  m m o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  oooom a a o m m  
a r r ~ v r u  greclaa N N - o r  m . - n m n r  ~ ~ N N N  N O O O ~  o m m o m  W - ~ N Q  ~ r u r n v p c  
a m  . * * . .  * * . . .  * * , e m  . . * * .  . * . . .  . . . . .  . * . . .  . . . * *  . o m . .  
1 -  Ur r N P r m  h r Pl rh l -9 -  m N r r r  7 

0 
U 

P 
r r r r r  N ~ r r r  r r r r r  r r r r r  r r r ~ r  r r v r r  r r r r r  r r r r r  ~ r r r r  

I I v V  V V V V V  V V V V V  V V V V V  v v v v v  v v v v  V V V V V  V V V V V  
Ja m 
VI 

E 
a o o o o o  o o o o o  ooaoo o o o o o  o o o o o  O O O O Q  o o o o w  c o o 0 0  o o o C a  
a o o o o o  oovrmo o a o o m  o o a a a  o a m m m  m a a w o  o ~ o m a  a m m o o  o o a n a  
I N W N N C U  R l N r r N  N N m N r  N W N M N  N N r + r  c N  N r r - N  N r r W N  m r W N r -  
L 

-I 

eJ 
4 m m m m m  m u a m m i 0  m w m ~ 7 w  m m w w ~ 7  m w u ~ m -  m m m m m  m m m m m  m m m m m  m u a m m m  
a 5 n ~ r 4 n  . r h m a o  p ~ w ~ m  9t.73~~0 c m * 4 m  9 r - m m 0  . - N M U ~  a h m b a  , - N ~ U L ~  
e O r - r r  r v - r w  N N N N N  N N N ~ U ~  n m m n m  m m m m q  4 u - e -  ~ . y u . t m  m # m a m  
m m m m m m  ~ m r n m m  m m m m m  m m m m m  m m m n m  m n m m m  m ~ m m r n  m m m n n  m n n m m  
VI A J A J J  J J A - I A  J A A J J  A J J J ~  A A A J A  A A J A . A  J J A J A  J J J J J  A J J A A  

U U U U U  V U U U U  U U U U U  U U U U U  U U U U U  u u u u u  U U U W U  u u u u u  U U U U U  

-.a 



~ p e c t  r o g r a p h i c  and Atomic ~ b s o r p t i o n -  A n a l y s i s  o f  Stream S e d i m e n  t s - - con t  inued 

L a t i t u d e  Longitude Fe-pct .  M g - p c t .  
S S 

150 
100 

7 0  
100 
too 



Q O O Q O O  0 0 0 0 0  O O O O Q  ~ c a a o a  0 0 0 0 0  O P Z O O  z w o o o  a o o w a  D ~ O O O  
P o o o o o  ooooo  o o o o o  raaooo aoooo o o  ao o o a w  o o o o o  o o o o o  
a NNNNN NNNNN N N ~ N N  N ~ ~ N N  NNNNN NN W N  NNNN NNNNN W N W N W  
I * V V V V  v v v v v  v  v v  v v  V V  v v v v v  v v  V V V V  v v v v v  v v v y  
C 
N 

L 
1 P 00000  00000 03000  O W O O O  0 0 W 0 0  O O O O Q  00000  O O O o O  O O O O O  
a a m  O O Q o o  o o o o a  o o o o m  o o o a o  a o o O t Y  h v t m m m  b m o o o  O C ? o O O  00000  

I ~ N N N N  W N W N ~  m m ~ ~ ~  ~ ~ m m l f l  M N ~ ~ N  F F w  ? r N r N  N N N r W  NNNNN 
> 

) l! 
P o o o f x  t z o o z  Z Z O ~ O  o w o o z  2 ~ 0 0 0  o o o z o  0 ~ 0 0 0  0 0 0 a O  0 0 0 0 0  
P 000  00  0 0 0  a o a o  ~ o o  o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  
I r) mW!v N N  F P ? ~  - m h W  r m w l  N N m  N m  r * b  r r b l R r  r N W I m r  

e 
o O O B O O  o o o o a  O O ~ O O  o z o o o  0 0 0 z o  O o r 0 0  o z o o o  o o o o o  O n 0 0 0  

m N m V I I A  m P 7 F r r  N V I r m r  r v N N  NN'n W l  F P ~  FlM " m N m  r r m N F l  WIfirrlPlN 
I m V V v  v  v  v  
9 
P 

E 
a o o o o a  o o o o o  o o o a o  e o o o o  % o a o o  o a o a a  o o o a o  o o o o o  o o o a o  
O 0 h k 0 0  00000  0 m 0 0 h  h h O O O  0 0 0 m 0  W O N h O  N h h O O  - h o b o  0 0 0 0 0  
I *  r F,- v r r r r  F - F -  rr.- v r r  t .- F r c  r r ~ r r r r  
.r 

-L 

6 
P o o o w o  O O O Q O  o o o o o  o o o o o  ~ Z O Z Z  z a z o a  o a o o o  o o o a o  o o o o o  
O W t N W l n N  N O O h N  n J W h N N N  N N O m N  Ul b N N N  N W N r U m  NVImmJm mlmtnVIN 
1 4  r r r 
m 
A 

e 
a a w a o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o a  o o o o o  o a o o o  
a m o m m m  o m o m 0  & m o m 0  O b 0 u - 0  m 0 0 m m  b O k r n W -  b m o u - C  a m m m o  mooao 
I vr r r r r r  N r W - -  r r r r  P N r r  r r m r r  c 8- F Y N  ~ F C V N  c W W N ~  

a 
a a m o o o  o o o o o  o o o a m  m m x a o  o o o x m  m o m a o  o o r n m p  o o o m o  o o o o a  
I Y) W l r N V l u l  W m V I M i U  nJtANNr r N V l  LnNm F rn m N  - + r  N N N N r *  mhWlNf.-l 
0 
U 

U 
d m m m m m  m m m m m  w m m m m  m m m m v ~  m u h m m m  m m m m m  m t n m m m  m m w m m  m m m v l m  
n ak tueo ~ r u m u m  S ~ Q D O  c m ~ m u m  9 h m m 0  r ~ ~ q u m  a h m p o  - ~ M . J . -  Y M J ~ S  
E m m d m a  9 4 ~ 9 a  a a u 9 b  b b b k h  h b h h a  m w m a a w  m m o w m  m e ~ e o  a 0 0 0 0  
m w m ~ - - n m  m n m w m  n m m m m  m m m w m  m n n m n  m m n n m  n m n m w i  m n n m u  d - u - 4  
V) A d A A A  A ~ A . J J  ~ A . A A A  ~ A A A A  A A A A A  A A ~ A A  A ~ A A A  A A A A A  A A A - J - '  

U U U U U  U U U U U  U U U U U  U O U U U  U U U U U  U U U U U  U U U U U  u u u u u  U U U U U  

'3u 



n 
P -  o r n o o m  a v r m v r m  o v r a m *  m m m m m  m a o m m  o - v r v r o  v rmmurvr  ~ n r n v r v r -  m w o o o  
I m - c r  7 - 7  ~ r -  V V r P r r V r V  V V V  V V V  r r r r  
m 
C 

5 0 0 0 ~  0 0 m 0 0  o r n o a m  O O O O O  o m m o o  oocloo o o m o o  0 0 0 0 0  o o a o *  
P m P m - I  m O N r t u  r y r r l r r l ( r r  ~ V I O ~ N  N r r l N S n r  Q b N m 4  Q r m ~ s N  r*r(*10u M u f O W Y 3  
p w  . . o r #  r . e m m  r o - r r  a m . . .  r e * . .  . . o r .  e m . . .  o m r e .  . . o m *  
I I N r  N n rc rcN r V r  r r r  N F  r r 7 

u 
U 

a 
O m  c r r r r  8 -  r r r r r  r r r r r  F P ~ C C  ~ r r ~ r  C ~ P F P  ~ r r t - r  r r r r r  
I V V V V V  V V V V V  V V V V V  V V V V V  V V V V V  V V V V V  V V V V V  V V V V V  V V V V V  
n 
VI 

C 
P o o o o o  o o a o o  r r r o o o m  o o o o o  o o o r n o  vrooo- o a v r o o  o r n o o o  m a a o o  
O m  m r m m c  - h r g a  uN*lrtu Q b r N m  h v r O . v r O .  rOmmVIa  V I N Q N h  N w ~ m h O  ( C N O N m  
I m r r  v r P P r -  N r c r r  rr  F - 7 "  

c 
N 

e 
a o a o w a  a o u - m v l  o o c v r o  c o a o a  v r o v r o o  a o v r r n v l  a o r n o w  o o a o o  o o o v r o  
a m  ~ N N U ~  a m ~ r r l p l )  r n m w m ~  N ~ N M N  N W ~ ~ N  r~ N N  r r ~ y ~ y ~ n  t u r u ~ ~ m  V Y I M ~ N  
I m 

E 
m o o o o a  a 0 0 0 0  o o o o o  Q ~ O O O  o a o o o  o o o c o  o o o o o  o o o o c  a o o o o  
L). v loooo o a o o o  oooau- Q - m o o  O O O W O  N O N O O  noorno o o o o o  oo~vrv r  
1 1 1 1  P ~ M N N  m m m m ~  N N ~ N ~  r rum - rum r - 7 -  -r N r W r r N  N W N - c  
L 
N 

U 
d m w w w m  m m w l m m  ~ m m w w  m m m m m  w m m w l m  m m m m m  m m w m w l  m w l m m u ~  m m m m m  
P ~ h m m a  . - r u m v r n  s . -aac  r r u m u m  . o h m ~ ) c ~  ~ 3 w m u m  a . o m i a o  ~ r m r r l -  c w + m o  
6 m m m m -  9 ~ ~ 9 9  ~ 9 a - b  h h - h w  b b . o b m  m a m m a  c o c o a c a m  m o e e o  o o o o a  
m m m m m m  m m w m t o  ~ m m m m  f i m m n m  n m m m n  m n ~ r n m  n m n n m  r ~ m m m q  u d u u u  
IA J J A J J  A A J J J  J J A A J  J A A J J  A A A J J  J A J J J  A J d J J  A d J d A  A J A J A  

U U U U U  U U U U U  u u u u u  UUWUU U U U U U  U U U U U  U U U U U  U U U U U  U U U U U  

(h 



S a m p l e  

C L 4 0 7 S  
C L 4 0 8 S  
C t 4 D P . S  
C L 4 l O S  
CL4ltS 

C L C 1 2 S  
C L 4 1 3 S  
C L 4 1 5 S  
CL416S 
C L 4 1 7 S  

c L  4 1 as 
C L 4 1 9 S  
C t 4 2 0 S  
E L 4 2 1 5  
C L 4 2 2 S  

C t b 2 3 S  
C L 4 2 4 S  
C L 4 2 5 S  
C L 4 2 6 S  
K R G O l S  

' K R O D L S  
K R 0 0 3 S  
K R O O k S  
K R O D S S  
K R O O l S  

KR007S 
K R f l O R S  
K R O D P S  
K H D l O S  
K R D l  IS 

K A D l  2s 
K R 0 1 3 S  
K R O 1 4 S  
K R 0 1 5 S  
K R O l o S  

K R 0 1 7 S  
K A 0 1 8 S  
K R O l 9 S  
K R O 2 O S  
K R O 2 l S  

K R O 2 2 S  
K R 0 2 3 S  
K I O 2 4 S  
K R D 2 5 S  
L R O Z b S  

L a t i t u d e  L o n g i t u d e  Fa-pc t .  
s 



6 O O O O O  00060 00000 Z Z Z X t  0 2 X O t  Z Z Z Z a  
P o o o o o  a o o o a  o a o o a  o Q 
O N N N N W  N N N N N  N N N N N  h rU 
I *  V V V V V  v v v v  V V V V  V 
C 
w 

a 
a O O O O ~  O Q O ~ O  O O O Q Q  m a a o a  o o o o o  aoooo 
Q n  W w I m n r  W r u N r y  m N N N m  r m N N m  mlmmmm HmWlrntn 
I 

a 
o m m o m o  o a m m h  m z o f i o  z t x z m  m o m m a  o m m a m  
I 1 1  r - N r r  r c -  - r r r t u r r C U  W l r r N r  
0 
V1 

s 
a O Q O ~ O  00000  0 2 0 0 0  z z z z o  a0000 o o o o o  

N W l m m r  r r r r r  r N e r  N O r - N N  N N N O C  
I m V V  v v  V  r r 
*1 
a 

O Z W O O  
N NNN 

aocaoo O Q O O O  o a a w o  
D O O O D  0 0 0 0 0  00000 
W 8 m M N N  W N N N N  P I M m N N  

V v v v v v  

a 0 0 0 0  00000  a 0 0 0 0  
m o o 0 0  O O D O O  0 0 0 0 0  
rmmW7-l W l W W l 4 N  rnNrUNv7 

O O O Z O  O O Q O O  O O O O O  
000 O O O O O O  a 0 0 0 0  
N N h  N r n N N N N  N N m N N  

~ o o o o  00000 o o a o o  
r m N W l W l  m W W N N  N W I N N W  

0 0 0 0 0  O ~ Q O O  o o o o o  
h O h h h  r - m m m w l  * n r u m m  

.- 

O Q O O O  a o o o a  o o a o o  
f - o m 0 0  O O D O O  m o o o w  

F c r r  r F F f  r . - a - 7 , - r  

o o o o a  
NPINhlN 

00000 
NNNNN 

o a o o c o  o o o o o  o a o o b  o o o o o  oooao o o o o o  o o o o o  o o o a a  oaooo 
P o o m m m  I - h o m o  + m m m b   NO^-o n o h a m  maorno o m m m m  m m m m m  o m m m m  
I r -+r r  P c r r P P  +r F - C ~ S -  r - ~ r r  ~ r r r -  N r r r r  
L 
U 

n 
a o o o c m  o o o o a  o z o m o  z z x z o  a o o o o  o a o a a  o o o o o  o o o o o  a o o o a  
I ~ l r l m m r  m  r r u r r  M m n n w m  W M W W W  n m t n m m  m m m m n  m n m w ~  
a 
U 

U 
4 m m w w m  w m m m m  m u l m m m  w w m m u l  m m m w m  w m m m m  u ~ w m m m  m m w m w  m m m u l m  a h w a o ~  w r n m w h  t o - o r w  m u m ~ r  ~ n - m s  h a m o r  ~ m u m w  h w m o -  m r t u m ~  
E 9 O O r v  v r c r -  - r W W N  N W N N O  O O Q O O  O d o r -  . - - v - r  v - - h N  ~ f u r u & N  
rg u u u u u  ~ U U U -  U U U * ~  U ~ U ~ O  O O O Q O  o o o o o  O O Q ~ O  o o o a o  o m o o o  
v1 A A A A J  J A ~ J A  J A A J J  d d ~ ~ a  ~ E Q K ~  qectm- e e a a a  q q a q e  . x a = a a  

U U U U U  U U U U U  U W U U U  U U U W X  Y Y X X X  X Y Y X X  X X ~ X X  Y X X X X  Y Y Y Y X  



m m m m *  o o a m m  m m m l n m  m o m m m  m u - m m o  
v v v v  F F r  P F 

C o m o m 0  o o o m o  3 0 m o o  
Q U * < N N  * a m N m  r n P l h U V l  

* * r o e  . . o * *  m . r . *  
1 9  -?.-I r r 
P 
U 

o o a o o  o m m o m  mamma o m o o m  O o o m ~  
a m ~ r w l  a r m d o  - - w t d m m  ~ 9 4 m r u  U M W P U  

E 
a 
O m  r r r r r  r r r r r  r r r r r  
I m V V V V V  v v v v v  V V V V V  
9 a 
VI 

C - C P F  ~ r r r ~  F C ~ F C  r r r r -  v r r r r  
V V V V V  v v v v v  v v v v v  V V V  V V  V V  

. - c r - r  
v v v v v  

a o m o o  o o w o o  o o a o o  O U O Q O  o o o o o  
9 r u 3 u Q  O m - p b  - h a - r n  O O O m M  +lNm-YY 
r 9 " 'Pr w l * w . - r  F P r - 7  

P 
a o r n o o m  o o c o a  o m o o m  
P *  N N v + u r  N N N w l r  N N N P  
1 1 0  
1 
U 

al 
A m u , m m m  m m m m w  m m m m m  m m m m m  ~ m m m m  mmmm,,, m m w ~ n m  m m m m m  
P b a ~ o c  N M ~ S ~  W ~ C F N  m a m a . -  w m v m a  ~ ~ P C Y  m n u m g  h s e o -  
E 0 0 0 - r  r r r r r  r - N N w  W m N N n  U O O O S  O O O r r  r - r - w -  - - - W P J  
n u u u u u  u 4 u - a  . Y - * U +  u u u u o  o a o a a  O W O O Q  a n a a a  o o o o o  
m  A A J A A  A A A A A  A A J J J  A A A J ~  a a a ~ a  a ~ a p q  a m m a c c  c c r ~ m m  

U U U W U  U U U W U  U U U U U  u u u u x  Y Y Y Y Y  X X Y Y Y  Y Y X Y Y  Y Y Y X Y  

l 



el 
D 0 0 - v r o  ~ v t m m a  o m w + w m  m m o m o  m o o m a  a t n a m m  v r v r m o n  t n m a m n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  a . . . . .  2??7? 
I *  * ? r r r r U  o - r r ~ r  ~ r r r r  F V F V -  - r r r v  r r r r -  * rrrr  r r r N r  r r r r r  
U 
m 

a o o o o o  o o o o o  a o a o a  oaooa  o o o o o  aoooo o o o o o  o o o o o  o o o o o  
P 0 0 0 0 0  O D O W W  O Q O O O  0 0 0 0 0  O O O d t l  00000  00000 O Q 0 0 P  O O O O O  
o Q O - O M  v r m r l m m  WIP'INNN m m r u r o n  v r n r n u r m  m m ~ ~ l r l  m m h l c ( c  ~ m m m l r )  o c l r o m h  
I *  * * * *  
I. V I N r P l  r 
m A 

E 
a 0000a  o o o o o  0 0 0 0 0  o o o o o  aooc-0  ooooo 00000  0 0 0 0 0  o o o o o  
O W  O P - ~ O O  akkhrn v r h r c r c h  b o o o h  o o o o h  k r c 0 0 0  k m r c h r c  o a o k h  krcooo 
I  N 7-  F ~ w - r  r + r +  v c ( r  "rr  r r -  

m 

E o o o o o  o o o o o  o o o o o  O D O O O  O O ~ O O  O O O O Q  o o o o a  a 0 0 0 0  o o o o o  
a Q O O O C J  O ~ O O O  o o o o o  O O Q O O  o o o o o  O O O O Q  O ~ O ~ Q  O O D Q O  o o o o o  
a m m m o h  d a m 0 0  r c h r c h v r  b r u m o b  r cmmrc rc  m h m o P c  v8oQmvr r c W * b b  r c m a h l c  
1 1 1 1  * * * C  * *  * *  * * *  
E r - rr  7 -  r r  r F C C F  r 
s 

0 

u 00000  o o o o o  a o v r m o  o o a m o  o o o o w  oooao o a o o o  o a o o o  o o o a o  
v ~ V I W I N C I  m ~ m m m  N N F F N  ~ r l ~ ~ ~ r u  m  m r r l ~ r n l n  W I T V V I N N  ~ m m m m  m m m ~ m  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  n u  
I 

. O O Q O O  o m 0 0 0  00000  o m o o m  m o o m o  o a o m o  m o o o v r  vrrnmvrvr  v r o o o o  
r r n 0 0 0 m  m v r l h O  O r U n s - r  -7%-rr ~ r r r r  r r r ~ N  r r r r r  w - ~ r r r  r r M r r  
U . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

a m  W - N  p r l -  
I 

u o o o o o  a o o o o  o o o o o  o o o a o  o o a o o  a o o o o  o o o o o  o o o a o  o o o a o  
u m o m m ( c  a o o m r n  m m r c r c m  r c b b n r c  m o m m v r  a r c h v r m  a o v r n m  v l o m t r b  o h o m m  
a m  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

r o o o o o  o o o o o  P O O O O  o a o o o  o o o o a  o o o o o  w o o o m  o o o o o  o a o o a  
0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
0111 m r c h m h  o ~ ~ m ( c r c  h m m m v r  p c m m ~ m  h l c a v r m  m v l m + m  v r m m m m  m r c r c ~ l m  ~ v r + v l u - t  
I r r 
Q 

LC 

c 
o uuuuu  U - M U ~  m m n m m  u m n w u  u n n n u  u u v u e  u u u u -  u m n m ~  ~ ~ u u *  
.A m v r m m v r  m m m m m  l n m m m m  m m m m m  m m m m m  m m m m m  m m m m *  In"-,*mm m m m m *  

P C F ~ O -  r ~ r r r  r r r r r  ~ r r r r  r t r r r  v r r - r *  r r - r r  r p r r r  r r r - *  

U 
4 m v l w f m w  m w w w J u Y  w * m ! A m  * w m - m  w * m w l w  w w m t n u l  ~ v l ~ u l m  m ' d m m m  V , m w w m  
P k m m u -  N M V V I ~  h r n ~ . a ~  W F I U ~ ~ Q  ~ E Q O S ~  N * ? . T ~ *  I C W ~ D C  r u r n * ~ . l 4  ,+~3rno- 
e w m r u m n  n n n m m  r o n m - r u  q u ~ u *  q ~ v r n m  m m m m m  m m m a a  a 9 ~ 9 ~  0 a a - e  
co aaocaa O Q O Q O  Q O C J O ~  o a o o a  a a o g a  o o o o o  u o o o o  o o o o o  c o a o a  
VL c z a c ~ m m  = m a = -  a e a c c m  c c x c c a x  axcxecc ~ z q e c c c z  ceccaaa 

Y Y Y Y Y  Y U Y Y X  Y Y Y Y X  X Y Y X Y  Y X * X Y  Y Y Y Y X  Y X X Y Y  X X Y Y Y  X Y Y Y g  



O O O O O  t O X t Z  Z Z Z Z Z  ZtZtt Z 0 0 X Z  t Z t 2 Q Z  2 X Z O t  X E 0 2 0  Z Z t 2 0  
a O O O O O  o o m  o o o o a 
P N N N N h l  N N N  rY N N N N 
I w V V V  V  V  v v v v V v 
E 
N 

- 
P O O O O O  00000 00000 00000  o m 0 0 0  O O H O r n  00000  00000  o n 0 0 0  
a -  VIPImHlwl rn*INrnrCI. PIClNNN m N P l m n  VIPlVIrnN N N r m r  ECINNNrn N c ? C L N N  Nlr lNClrr l  
I  

D 
a o o o o a  o o o o o  00000  o a o o o  00000  O O Q Q O  O O O O ~  a a o o a  a o o o o  
O Y  0 0 0 t A m  0 ~ 7 0 - r n  m O Q 0 -  U O O Q *  W W I - 0 0  O O ! A m O  m W o m m  
I 4 W - h - r  N r - r r  r - rr -  F N N N ~  N N m N r  F - P W W  ~ r r r N  t W W r ~ r  r r r e ~  
> 

0 
P o o o o o  a o m m m  r n ~ ~ m m *  m m w m m  u o o m m  - * m o m  m m m m o  o m o m m  m m m m m  
I -  r W M N N N  N r V r r ~  r r r r -  P N m W l F r  r r r N r  - r r r N  N r r U r r  r r r r r  
U 

a 
P O O O O O  00000  O Q O O O  00000 W O O 0 0  00000  00000 m 0 0 0 0  O O O O O  
o 0 0 - r n -  w b r n h h  m m m n w  h m - h m  b h h h m  t n h m h h  m m m h m  m m m h m  fibbhh 
I * r r  
.r 
t 

O O O O O  
NWlrr)rnr(\ 

E 
P C ~ O W O  o o a o m  o o c o o  o m 0 0 0  o o c a m  m o o o o  m o o o o  o o o o o  o o o a o  
P m o m m r n  M ~ N N +  ~ m m m n  m ~ m m r u  nwxmru-  - n ~ m m  , - N W M ~  ~ m m m ~  n m m m m  
I n  " 
3 
U 

a 
a o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  ooooci  o o o o o  o o o o o  o o o a o  o a a o a  
a o m 0 o m  o w h m o  h o b k b  O R O O ~  o - m o a  k 0 h - m  a h o h 0  o o m a m  o - m o m  
I n  r r r r c  r c  r r  F r r r  7 - v ~ -  c P C  w- - v r r ~ r r  r r r ~ r  
L 

s 
n 
P O W O O O  o o m o o  o o o o o  o o o a o  o o o o o  o o o o o  o o o a o  oocaoa o a o o a  
I *  m ~ l m r u m  ~ r n r ~ m  N N ~ N N  m w ~ r n m  m m w m r y  r y ~ l u r y m  w r ~ m r y n  m w m m r y  m r u w m ~  
0 
U 

W W * * *  m m m * *  U-,u,,nmU-, m m m m " 3  w l m m w l m  m * w , n w ,  c n m m m m  m m m m m  w . m m w m  
w m + o r  N W * ~ *  h m m a c  - n u m a  h r a m w r  N W I - ~ ~  h m e ~ r  N - U ~ Q  r - r n m o r  
N N N R ~  m n m m n  n n m u u  ~ U - . T U  d u q d m  m m m m m  m m m . . s u  ~ a - 4 4  
o a o a o  00000 a a a o c  o a a a a  o o o o o  o u o o o  o o o o o  o c a o o  o o a o a  
a e a q r c  c e m ~ w a  r c a ~ c c e  - m a a m  - e c r u =  e a e a ~  C C C K E C X ~  w z a ~ c c  = = = a c e  
U X Y Y Y  Y X X Y X  Y X Y X X  Y X Y U Y  X X X Y Y  Y X X X Y  X X Y X Y  X X Y Y Y  X Y X Y Y  



a 
0 q  r v r r r  Y F P P P  r r c r r  P ~ C F P  r r r r r  r r r r ~  r r r r r  r r r r r  c r r r r  
I r .  V V V V V  V V V V V  v v v v v  V V V V V  v v v v v  V V V V V  V V V V V  V V V V V  V V V V V  
a m 
Y) 

e 
a o o o o o  oooom otnomo a o m o o  ooowm w o m o o  w o o o o  m o o o n  o m m o a  
P I  ~ M N ~ N  O O ~ ~ Q  * & o h m  m m h c o ~  r m ~ ~ m  o o m r o  b o v ~ r -  m 0 - 0 ~  m b m r m  
I m " +.- r P r - C  r r r F "  P C P , -  r P 

t: 
N 

e 
a O O O O Q  ow000 D O O O O  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o c o  O O O Q O  o a a o o  
a a o m ~ m  m m m ~ o  mamu-m m m a m m  m m u t a m  r n m m m m  m w m m o  m m m o m  m m m m m  
1 -  N N r v -  r r P N -  P N P P ~  r r N r r  P P F ~ P .  ~ C P C P  r C r r N  ~ r r N r  r r r r "  
L 
N 

U - m m m t n m  m w w l n m  l n w # n m w  m ~ h m m m  m m m m m  m m m m m  m m m m w  m m m m m  w m m w m  
n + m o o r    nu ma b e e 3 -  N M V ~ ~  b w , > o -  m m ~ m a  - c o r n o r  m ~ d m a  & c o r n o r  
I N N N ~ ~ W  M W M ~ ~  ~ m m q q  U U U < <  V U U ~ ~ " !  mfimtnfi m m m ~ 9  Q Q ~ Q w  9 9 Q L k  
4 a 0 0 0 0  o o o o o  o o o o a  o o a o a  o o o o o  a o o o o  o o o o o  w o o o o  o o a o o  
V) c c a ~ c c e  c c a a x a  accuecc ~ m a c c c c  e e c c c c ~  c c e ~ q r  q a e a a  = a c e a m  aceeaa 

Y X Y Y Y  U Y Y Y Y  Y Y X Y X  X Y Y X X  X Z Y Y Y  Y X X Y Y  X Y Y Y X  Y Y Y Y Y  Y Y Y Y Y  

;J 



ti 
p r n ~ r n ~ m  m m m m m  m - m m *  m m m m m  0 m 0 m 0  ~ a m m n  m m v t m m  m o m o m  w m m t n ~  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  a 
I r  ~ r r r ~  " 8 - ~ C I  r r r r r  r r c r r  --8-rr r r r r r  r r r r r  rrrNr N v r r N  

m 

c o o o o o  00000 W Q O O O  o o a o o  a o o o a  00000  o o o o a  o o o o o  
m 00000  00000 00000 o m 0 0 0  zE3gE 0 0 0 a m  Q O O O O  m Q o D O  o a o o o  
m m m m n w  m n m m m  m m n m m  u ~ n m m h  ~ m m m m  r d n n m ~  n w m m n  w m m m m  b m m m o  
I I 5 

e 
a o o o o o  o o o o o  o o o o o  ooooo o o o a a  o o o o o  o o o o o  o o c o o  o o o o o  

' P H  hPlh0ln O O O r c O  h o O O m  V I O O h O  m h m r c f -  m m m b V I  0 0 m a 0  0000h lnh000 
I r r  r r r  v r r r r  r r r  r ~ r r ~ r  - ~ r r  r F P r  

m 

E Q O O O O  o o o o o  o o o o o  o a o o o  O O O O ~  o o o o o  o o o o o  O ~ O O O  o a o o o  
o o o o w m  o o o o o  o a a o o  O O O ~ O  0 0 0 0 0  o o o o o  0 0 0 0 0  o o o o o  D O O O O  
P O m o m b  h O O - h  W b W O Q  h W i & W F  m - r c w f i  0 0 0 0 w  00000 0 0 a 0 m  o m o m u - 3  
h -  . * I  . I  . . . . * *  \ . * % .  . \ . . I  . * . *  

r O O O O O  00000 00000 0 0 0 4 0  0 0 0 a 0  m m O O O  00000  O W O C O  00000  
o m m m m m  m w m m m  ~ r n m r n m  m m m m m  N - W N N  r r m m ~  m m m r n m  mmrumrn ~ m m m m  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  m u  
I 

u o o o o o  o o o o o  o a a o o  o o o o q  m a o o o  O ~ O O C Y  o a o a o  o o o o o  o o o a o  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  U 
a n  m k h h m  o m m - m  m h h u l h  h m h m h  - m m m m  N M ~ ~ N  m n h h ~  i w b h m n  b m m m m  
I r 
U 
Y 

c 
o + u u u u  g q u m m  m m v ~ v l m - ~  m m m m v l  n m m n m  n m n n n  ~ m m n n  M V I U U U  u u u - u  
2 mmm"-,"l m m m m m  m m m m m  m m m m m  mmmL-,"-, m m m m m  mmm"-!m "- ,mmmm m m m m m  

r r r n - p  r r r r r  p - r - r  - r r - r  r r r r r  r r r r r  ~ r r - r  ~ r r r r  r r r r r  

u m w m o m  r c o - m o  o a m m o  o o o m m  m ~ n o m o  O N W U ~  m o t n m ~  m o ~ h a  U O O ~ C O  
'0 r m r u  r r r ~ m  n N ~ W  m d r u m  N U  N U N M v l  C ~ U P F  N N U  UNVI 

U 
.d u l w u l m m  m m f n m m  m m m m m  m m m m m  mu1mmu3 m m m m u 3  m m m w w  m m m m m  m m m t n m  
P ~ r n 4 m . n  - - @ a P  ~ r n a m a  ~ L Q D ~ C  N , F I - ~ Q  b m - 0 -  ~ I - U ~ O  ~ ~ P O F  w m u m a  
E h k h w b  W - - L O @  o a m c m m  m m c e e  e o a a m  m m m o o  c o o o o  o c o - -  r - r - r  

O a O O O  O O O O a  o O O O a  0 0 0 0 0  C 3 O O c O  o o o r r  v r r v r  r - r - r  ~ - r C r  

ur aetarxe = = = & a  a c c a r a  ececcee L Z O D ~ P  a a c c m a  a e u c c a  a m a g e  = a = - =  
X X X Y Y  Y Y X X Y  Y X X Y Y  X Y Y Y Y  X Y X X Y  Y X Y U Y  y x x x x  X X Y Y Y  Y Y Y X U  

>, 



a o x x z z  o x o o o  oaooo otaoa x x o x x  r o z r o  x x o a a  o z r o r  o z r z r  
a o o 000 a0000 o O O Q  o a a a00 o o o 
P N N m N N  NNNNN N NNN N N N NNN N N N 
I -  v V  V V V V V V  V V Y Y  V V V V V V  V V V 

rn 
O 60000 0 0 0 0 0  D O Q O O  0 0 0 0 0  OQoOO oOC3OO OODOO W 0 0 0 0  O O O O O  
n w  m r n m m m  m ~ m * ? r n . ~ m . ? n r n r r l  r l w ~ r n w t * ?  NNNNN N N N ~ N  r n m m n ~  N W ~ ~ N  ~ C I N W W I  
I * 

e 
I o T O Z O O  ooooo ooooo oz z a o  z z z z z  z o o o z  o z o o o  x o o z o  a t z z z  

a a a 0  00000 OOOOO  0 o m  000 0 m a 0  0 0 
I m W r r  r r r r c  r r r c r  r r r  rrp r C P F  F a -  .- F 

L V  V v V V V  

e! 
a m o m o m  o o a o m  o o o o o  amaoa o m m o o  omamm moocam 
Q ~ P l r N r  r P ? V I W I v  NIrlWP? Wlrr)NN r r r r r  ~ F N ~ F  r r N N r  
I - 
9 
a 

e 
a o o o o o  o o a o o  o o o o o  o o o a o  o o o o w  a o a o o  aaooo 

t n B n b L r n  h h h B n m  U ? * h W h  k * + W h  mmU?Lnm WlmVlbBn hbnbhh 
I - .- 
x 

e 
a ozooo O O O ~ O  o o o o o  o r r z o  o z z z z  a o o o a  o a o a a  
a rl b m m m u v  m m m m m  m m  N ~ r u m r n m  m m m m m  
f m 
m 
J 

E 
a moaao o o o o o  o o o a o  o o o o o  m a m o m  moaoo o o o a o  
a . - ~ n m m  nnnmm n m h m b  m m m r n m  F N ~ ~ F  r m m n ~  m m h h m  
I * 
3 
U 

6 
a o o o a o  aoooo o o o o b  o o a o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  
a o m m m o  O O O O ~  h o m o *  o h o h m  L P - W ~ ~  m h h o r .  0-mmo 
I Ul ~ r 7 - v  m r C - r  ~ c F . -  $- c r c P .--.- 

a 
n O Q O O O  O O Q O O  o o o a o  o o o o o  m o m m a  maoao o o o o o  
I *  ~ n m m r u  m ~ m r u ~  ~ ~ r r ) m m  N N N W ~  ~ W N - N  - - N M ~ N  n ~ r r l m m  
0 
u 

U 
4 m ~ w m m  m m m m m  U I V ~ U J V I ~  m m m m w  m w v ~ w w  w m m m w  m m m m w  m m m w m  m d w w m  
O W w t + L n Q  k r n P O r  N m u m a  r-033O.- N m . 3 - Q  h D 3 D O r  N m q m 9  P - m m 3 . -  Nrn<hn9 
E k w h & &  h b b w m  ~ o a w r n ~  m a - @ =  m * e o m  P P ~ O O  O O O ~ O  a a a - -  rr-r . -  

00000 00000 O O O Q O  OOC300 O O O a O  O O O - c  r - r r r  r - -7 -  r r - r - -  
w aacccta a m a a a  e a e a c c  a ~ a a a  a a m a a  m a a e a  c s a a a a  a & = = =  ccaecxa 

X X Y U Y  Y Y Y Y Y  Y S Y Y X  * Y Y U Y  Y Y X Y Y  Y Y Y Y Y  Y U Y Y g  b ! X Y % Y  X Y X Y *  
4 



m a o m m  
W I p c N r P l  
I . . . .  

C 

P m c r P  
v v v v  

r F " - -  

v v v v  
r r r r r  

v v  
PF -FCN 

v v v  
- r r r r  
V V V V V  

6 
a O O Q O D  a c o a o  a o o o o  o o o o o  o a o o o  o a o o o  ~ o o o c  o a o o o  ~ O O O G J  
n m a m m a  o m o v r o  m m m o m  m m m w m  m a o m m  m m m m m  i n o m v r m  n m a c o  c o r n o m  
I *  F W ~ F ~ N  r + N r N  ~ F P N -  r r r r r  ~ N - r r  ~ r r r r  r N r c r  r p N N N  W N r T V r  
L 

A m w m m m  w m m m m  m w m m u ~  m m - m -  m m m m m  m m w m m  w w w w m  m m m m m  w m r n w m  ' 
a m m + m o  & m e o r  r u m - - *  r c m m o -  W M J ~ ~  F ~ ~ P O -  N c r d m g  bac.0-  m m q v s 4  1 
G h h h h h  b h b r n m  m ~ m m u a  cocoSso p o o r n o  D ~ P O O  u o o o o  c a o t r  -7-rr 
m o o a a o  a o o a a  o o m o o  Q O O O O  a a o a o  a o a - 7  - - C r F  - - P . - -  v - C r ~  

VL accecca = = - & a  e Q f x ~  a c x a m c c  a c c m e &  a q ~ ~ t x  q q a e m  w a a a a  
Y Y X X U  Y Y Y Y Y  % Y * Y X  Y Y Y Y Y  % = M Y %  Y Y Y Y Y  Y Y Y S Y  Y Y Y Y Y  Y Y Y Y Y  I 



e 00000  o a o o o  O O O O ~  o o o o a  o o o q o  o o o o o  o o o o o  o o o o a  o o o o o  
a o o a o o  o a o o o  o a a o o  a o o o a  o c o o o  o w o o o  o c o o o  o o a o o  o o o o o  
a h h h m -  r n h m m ~  m a h k ~ -  m m m - m  u t m h m ~ ~  w r n m - h  w , u t * m m  b m m m m  m o w n -  
I m * % 

O. O O O O O  00000  0 0 0 0 6  QCllOOO O O O O O  O Q O O O  D C O e O  0 0 Q 0 0  00000 
a m  o m m o m  o r n o o m  r ~ m m m a  m o o h ~  h o m o m  r n a o m o  m o h o ~  o m r - h a  m h a h o  
I p a - r r r  r r c r r  c c c c  ~ r r  r r r y  c C- P r P - 
m 

O O O O W  O O O O O  O O O O O  O C C O O  a 0 0 0 0  0 0 a 0 0  C O o O a  0 0 0 0 0  00000  
a o o o o  o o o c a  o o o o o  o o o o o  o o a o o  o o a o o  o o o o o  o o o o a  o o o o o  
h O L - h O  0rnhbU-l  m a 0 0 0  O r - O h h  0 0 0 k 0  o m 0 0 0  m m o a r -  r n O W w l h  m o m 0 0  

I n 5 -  s % %  * - I * * *  % \ s * %  \ * * 5 % *  5 s * s % a * -  
c C F  F -,- r r ( U r N r  r r -.-- F P ~ F P -  - - ,- - - r r - r  

r 

u 0 0 ~ 0 0  a o o a o  o o a a o  O Q O O O  0 0 0 0 0  o o a a a  o o a a a  o o o o o  o o o o o  
u L O O O I L  m h m m m  n m m m m  m m h o b  h m o c a  w h o o m  b h ~ n n  n o b h h  k m m v t o  
n m  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

r 0 0 0 0 0  qqqqq a o o o o  o c o o o  o o a a o  o00oq o o a o o  o o o o o  o o a o o  
U . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  

L a n  m h ~ h a  h b t n m h  b b w o h  h m 0 - m  h m k h m  0 m m m h  ~ m n w n  w ~ b n ~ n  n w w n b  
1 P P C C F 

U 
0 Y 

u w m - n o m  m o w ~ m  m m n ~ ~ m  N N O W O  ~ ~ N O P O  m m r u t w ~  r n o n m a  ~ m a ~ h m  m a m w w  
'i MwNVICV N m V l  - N u * +  m r  - 7  N - T U ~ I F  - 4  u v  m a n  rn M N ~ J  mu, r P l  



I3 2 0 2 2 0  Z O Z Q O  Z O X ~ O  00000 2 0 0 0 0  O O D O Z  I X Z Z ~  O ~ Z Z ~  E X Z O O  
n o o o Q O  o o 0 0 0 0 0  0000 0000 oe oa 
a N N N NN N N N N N W  NNNN NNNN NN N N  
I *  v v  V V  V V V V V  v v v v  V V V Y  v  v  v v 
C 
N 

R 
a 00000  o o o o o  ooooo o a o o o  o o o o o  o o o o o  a -ooa  m o o m a  omooo 
a m  m m t n m m  m m ~ ~ m  N ~ W I W I W I  w ~ n m m w ~  n n m m ~  n ~ t u n n  r r r t u v  F W N F N  W P N N W  
I * 

- 
P O O O Q Q  00000 00000 O O Q O O  00000  O O O O O  O W O O O  O O O O a  00000  
a n  O O Q O O  m o m m a  n m o o m  m m o a m  m m a o o  o m m o o  m m n - m  m o m m m  m o m n o  
t N N V I N W I  r N r r N  r r N N r  W r N A J r  r r N N -  N r r N m l  r r r ~ r  r N r r ~  v r c P N  
> 

E 
n x o o z z  0 0 0 0 ~  x o o o o  O Z O O D  o o o z o  o o o o o  r z o r x  t w z z o  r t z r o  
a 00 0000 0000  a a o o  a o a  o o o o o o  o o o 
1 H r r  N r r r  r P 7 r 

0 
, -"PC P C P C  r C . -  r P.-",-.- 

C V v v v  V v  V V v  
VI 

a 
P 00000 00000 00000 o o o o o  o o a o o  o o o d o  O O O O O  0 0 0 0 0  00000  
n * l - h l n P -  m k h m h  rnhrnr-ul  r n b h h k  r n l n h h h  h b w i C b  W I m m h m  m k m m m  W k . * W h  
I U 
.r 
t 

Z Z O O O  
NNWI 

C 3 0 0 0 0  0 z 0 0 0  
mmI*)ruN -I NNN 

I! 
a 00000 O O Q O O  m o o o o  o o o a o  o o o o o  o o o a o  o o o o o  o o o o a  0 0 0 0 0  
a m m h m r -  W ~ N N ~  ~ r n m m m  m r n m m b  m m h m -  & m m m h  N ~ ~ O N  m h ~ w r n  m m w m ~  
I w r r 
3 

rn 
a o o a a o  o o a o o  o o a o o  o o o o o ,  o o o o o  o o o o o  ooooc l  a o o o o  o o o o o  
P m a o m o  m o o o a  o o o o m  m r c m m o '  o o m o m  u - o o m m  r - r c ~ c a h  r ~ m h b p c  r - m a ~ c a  
I Y ,  r r N c N  r r \ r r r r  r ~ l r r -  r - r r - r -  r r r r r  
L 

F - F N 

U 

a 
a o o o o o  O O D O O  m o o o a  o o o o o  o o o o o  o o o o o  a o o o o  o o m o o  m m o m o  
I u l  N P - I ~ N ~  N~AINF I  ~ N N N N  N w w l ~ W  P - I ~ U M ~ M  n m m m r l  r h l w ~ r  N ~ - - N  - - r s ) r W  
0 
U 

w 
d r n W m M M  W m r n W M  V l ~ U l M @  W W W b 9 ~ A  M U l W W # V 3  W W - W m  u l u l U I m b 3  I A M W W U J  V J U l u ? W @  
P h r n - 0 ~  N+l**G R K l @ O r  W P - I e m 9  h * @ O -  N r n . 7 1 0 9  h a - O -  N W ~ q m a  b W m D c  
E + r r N r V  N N N W N  N N N m m  - w j M ~ % f i  W - h U u  -T*duU u ~ u m m  m m m m u l  m ~ O d 7 - Q  
4 C P P V -  ~ c - P -  - r r r r  - ~ r r -  r r r - r  - - ~ v r  - ~ r r r  r r - r -  r r r r r  
rn w c c a a a  w = a c r a  = = % = a  ~ w g w m  * I X - ~ =  a m = = &  c c a w a w  = a w e *  e c r e q a  

Y Y X X X  X X X Y Y  Y Y X Y Y  Y Y Y X Y  Y X X U X  Y X X X Y  Y X X Y Y  Y Y Y Y Y  X Y g X Y  
' t -  



- 
a 
P m  LnvrOvr ln O O m r n O  m U + r r r  r r rrr  r r r r r  QI.FFF ~ v N r r  ~ r - r -  r r m - r v  
I m V V - v  W - ~ V V -  F V V  V V V V V  V V V V V  v  v v  v v  v  V V V V  v v  V v  
I 

e o o o m m  o m o m m  m o o m a  v l v r v r o u r  m o o v r o  m m m v r o  a l n m m o  oooma o m a o o  
O r ~ r r U  r N r U U  N N m r s ) h  N V l r r r  r r r r r  r r - r N  r W U * l d  O r c N r  r U m 0 r l  
P q  e e m e .  e e r e r  e r e . .  m m . . .  . . m e .  e o r e e  . . . e m  . * . m e  . . . . e  
I * P P r 
u 
U 

e 
a 
a m  P F - P C F  - - m o m  m o m m a  v r m m v l m  o m m v r v l  m a 0 0 0  a r n v r m m  m a o t n m  
1 4  V V V V V  V V V V  V V  r V r  V r  V V V V V  ul r ~ ~ r  c v v v v  C W -  

9 10 
m 

E 
Q V I o m o o  r n o m o o  m o o 0 0  O O O P O  0 0 0 0 0  -0000 m o o o m  m a o v r o  o m l n m o  

e r m m k  v r o m u r u  9 m h O r  * . - a r m  r r v t ~ u  W m N - t u  mrgmmvr  m ~ m v r *  u r n m 9 ~  
I M  r c. P V P  r rrq c r r r r  r r r r r  c r r r r  r r 
C 

E 
P 0 0 0 0 0  00000 O O o O o  o a O O 0  o O O o o  O O O o O  O C O O W  O o O O Q  0 0 0 0 0  
a ~ l r n a m m  m m m v r m  tnvrmvrm v rv rmvrm v r m m m m  u r v r m m m  v l v r m v r a  m 0 m m 0  m v r m m o  
I y l  ~ r N r r  r r r r r  r r r r r  r r r r r  r r r r r  r r r r r  r r r v r  r p r ) r r N  r r r r N  
L 

Y 
-. m m m m m  w w m m m  m m m m m  W ~ U I V I W Y  m w m u ~ w  m f n m f n w  w t a m m m  @ m m m a  m m m m u l  
a h m m o ~  m r n u m -  ~ O D P O V  m r n j a a  h ( 0 r 3 . 0 ~  ~ r n u m r g  h e e O r  ~ u m d v r a  h m v . 0 7  
E .-.-.-NN N N N N N  W N N W W  mmp-tmrn m m m u ~  . ~ U U U U  . t - u w m  m d m m v l  m r n u > a m  
m .-r.-r.- F - F F C  - F C C " -  C . - C + C  C r C r F  + F ~ - F F  - 7 - C P  P - F C C  7 - ~ 7 r  

m a a a - a  a c e a a a  a a a a a  e e w c e w  & = % a m  m ~ c c u a  a r a a a  e e a c c a  
Y Y Y Y Y  Y X X Y Y  Y Y Y Y Y  Y X Y X Y  X Y Y Y Y  Y X Y Y X  Y Y Y X X  X Y Y Y U  Y Y Y Y Y  



S a m p l e  

K R l 9 7 S  
KR198S 
KRl9PS 
K A Z O O S  
K R 2 O t S  

L a t i t u d e  

68 2 2  5 8  
6 8  1 8  3 0  
6 8  2 0  1 3  
68 2 2  6 
68  2 2  9 

68 1 2  4 2  
6 8  1 4  32  
68 1 2  4 7  
6 8  1 1  37 
6 8  P 4 s  

68 8 50 
6 8  9 20 
611 5 8 
68  5 t o  
6 8  5 8 

6 8  4 5 4  
6 8  1 2 3  
68  1  31 
6 8  0  1 0  
6 8  1 56 

68 4 3 5  
68 3 40 
68 5 32 
68 1 2  32  
6 8  1 3  5 0  

b B  16 38 
68 4 2 7  
63 2 5 3  
68 3  3 7  
6 9  b 2 

6 8  6 47 
6 8  7 3 3  
68 8 1 2  
6 9  1 0  3 3  
6 8  1 2  30 

68 14 37 
68 I 5  4 5  
68  16 35 
68 1 4  2 
68 t 7  32 

68  19 3 7  
6 8  1 8  3 4  
68 2 2  5 0  
6 8  2 3  35  
6 8  2 1  3 5  

Long i tude 



g X X Z Z X  0 0 2 0 0  Z Q Z Z Z  2 2 4 2 0  Z T Z Z O  W O Z O O  O O O Z O  Q X 0 0 2  Z 2 4 2 2  
P 0 0 0 0  00  0 0 0  0 Q o o  0 2 N (V -P'l N W  NNN N rn N W  N P, S V  V V v v V v v v v  V 

E 
u a O O W O ~  o o o o a  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o a o o  ooaoo o o o o o  o o o o o  

o o b o m  O ~ O O O  m a m o o  o o o m m  m m m m m  m o o a m  m m o ~ ~ o  r n m o o m  m m o m m  
3 I r N  r r  N m t u N M  r N r N N  N l v N r r  c ~ r r r  r N N m r  r r v r N  r r ~ N r  r r r - r  
C > - 
u 
C 

a a o o o  
mmrsf- I -  

a 
a o o x z z  O C J O Q O  a o z o o  a a o o z  o z z r o  o o o o o  a o z o o  o o z o a  a t z z r  
P N m  m  V I  N N NWMVIP I  N N  rum LnI- W l N  N 
I * 
m 
d 

e 
a O O ~ W O  00000  a o o o o  o o o o o  O D O O O  o o o o o  o o o o a  o o o o o  o o o o a  
a m m  ~m m a r ~ t - 0  n h n r n m  V I C I ~ ~ ~  m ~ r r l m m  h k m m v r  mrnru tnm ~ r r l r u w ~  WINPMN 
I * v C 

e 
n o o o o o  0 4 0 0 0  o o o m o  O O O ~ O  0 0 0 0 0  o o o a o  o o o o o  o o o a o  o o a o o  
a m r n k h t - -  ~ ~ V I Q ~ O  O O O ~ O  o v r o h o  o w o c o  o m v r v l v r  h v r r c ~ m  ~ O O ~ C O  k h ~ c m w m  
~m ,- r c N r M  r N r N m  C U F F  r r r r r  r r r r r  p. F C r  - P  
L 
U 

I 
- 
a 
a O O Z P - a  O Q O O O  o o o o o  o o a a a  o o o o o  o o o o o  o a o o o  a o ~ r s o  o o o m a  
I N r WImmwtC) C)m,Wnm m m m m w l  MnlN.C)R m m m m m  m m - m P l  M P - I P - I P - I W  N n h l - w l  
0 

0 
a m v ~ w m u ~  m m w w m  m w u ~ w m  m w m m m  w w m m m  m m m m m  ~ W V I V , ~  m m m v ~ w  t h m v ~ m m  
P ~ M u m q  h m p O r  N r l e r n - d  h 0 7 0 . O -  ~ m u v l 9  L f f i O I a r  N m v m Q  h m 0 - O F  r r l m . + m Q  
E a a e q a  W S S - ~ .  h r - h k ~  h h k m m  m a m m m  m a m m m  m e e m *  ~ ~ p o o  o o o o o  

r - - r r  r - r r r  r r r r r  c r - r r  r - r r e  - r - - r  - r r r -  r - - N N  W N W N N  
VI ~ m a a c c  aaaacx  c e e e a a  = = - = a  a a e - c z  a a a a c c  e c c e a a  e m a a a  - = = = a  

Y X Y Y Y  X Y X Y Y  X Y Y Y Y  Y Y Y Y Y  x x x u g  X X X Y Y  Y Y X Y Y  Y Y Y Y Y  Y X Y Y Y  



- 
P 
a m  - - - r r  r ~ r r r  r~~~~ ~ C , - W C  r r r r ~  r ~ - - m  ma000 a m o m m  a m m - m  
I m V V V V  V  V V V V V  V V V V V  V V V V V  V V V V r  r c r r  r r 8- r 
(I) 

4 

P 
a m  mOInU$m 0 0 I n 0 0  a O O V % -  m V % m O O  - O m 0 0  O O m m N  ~ r r + -  P F C ~ C  r r r F C  
I O r r V  r~ F -  + r r  r r - r -  r r r - r  r r V  V V V  V V  V V  v v  v 
o m 
V) 

E 
o mamma w o o o o  o o a a 0  o o o o o  o m a o m  o n m m a  o o o m o  a o o o a  ooooa 
a m  Q M t v u 9  m 0 0 - 0  ~ 9 m m 0  P - r m a m  N m r N Q  W 6 Q - D  r 0 N k ~  N m m N m  Q s m U m  
1 I  * U r  mPl r N  r c r r r  r r~ NF m  r r r  r 4 P r r 
C 

0 
a o o o a a  o o o o o  o o o o o  o o c o o  c c o ~ a  a o o o o  a a o w a  o a a a o  O O O Q O  
a ~ u ! P + I ~ v %  o o a o o  o o o o o  o a o ~ o  o m o a o  D O W D O  a n a m m  o m a a m  m m o n a  
f w  r -  ~r W N N N N  N N N N N  N N W N P l  N r N N N  N m N W l N  N r N r r  W - r N v  r r r r r  

0 
W Y l n w m m  m w m m t h  w m m m m  U l b Y u l r n v l  tnml.7CAm VlvJmWYm m Q Y m V l m  V l m m v l m  m m u l m m  

n ~ m + m s  barno- m r n + m a  r ~ m p o -  ~ n ~ m s  t - m e o r  m - - ~ ~ n s   PO.- m n a a a  
s Q 9 a Q 9  ~ ~ Q I L -  r.~-r.-t -h r - r - r ~ m a  a m m a m  a m m p e  ~ o - p o . 0 .  o - e m a 0  o o o a a  
m 

r r r c r  r - r r r  r r c r -  r r t - v  trw-rr ~ r - r v -  - - r e -  s - r - m N  NNNPJN m L X P ~ Q ~  = a m m a  a x c c c c a  a c c x e a  a e e e m  aeccacc a e c c x a  & m a m a  a a a a g  
Y Y Y Y Y  X X Y Y Y  Y X Y Y X  Y Y X X Y  Y Y X Y X  Y Y Y Y g  Y Y Y X X  Y X Y Y X  X Y Y Y Y  

,i! 



Sample L a t i t u d e  

68 21 28 
68 17 12 
63 17 12 
63 15 5 5  
68 15 45 

68 19 20 
68 20 25 
68 21 20 
68 24 35 
68 3 2  0 

68 14 35 
68 I 3  12 
68 12 3 8  
6 8  1 1  1 0  
6 8  9 2 2  

68 5 2 
68 4 3 2  
b 8  4 3 3  
6 8  4 58 
68 3 18 

68 0 25 
68 1 27 
68 0 0 
6 8  0 0 
6 8  1 0 

63 4 3 2  
6 8  4 2 8  
6 8  4 28  
6 8  12 37 
68 1 3  SO 

6 8  1 7  5 
6 8  58 52 
6 8  17 L O  
68 6 35 
6 8  b 32 

68 7 4 7  
6 8  9 3 5  
6 8  11 5 6  
68  14 2 
68 15 32 

6 8  1 7  28 
68 l a  25 
68 10 58 
68 1 1  48 
68 13 47 

tong 4 t u d e  

153 25 25 
153 27 35 
153 28 15 
153 1 1  5 0  
I53 2 5 7  

153 7 2 
153 2 3 5  
153 7 3 2  
153 1 1  0 
155 2 0 

155 8 1 0  
155 10 55 
155 13 38 
155 12 45 
155 I 0  35 

155 3 28 
154 58 28 
154 46 56  
154 42 3 
154 36 58 

15C 46 55 
155 5 12 
155 15 0 
355 78 40 
15s 3s 43 

155 31 33 
155 20 58 
155 1 2  32 
154 L 2  6 
156 54 2 

15k 4 5  33 
154 26 54 
154 20 24 
1 5 5  2 4  L5 
155 38 2 

155 48 25 
155 57 38 
I55 36 45 
155 3 6  8 
155 35 4 

155 3 3  58 
155 41 0 
155 23 50 
155 24  5 
f 55  21 2 



E 
c ooaoo O O O O Q  oaoao D O O O O  a0000 D Q O O O  ~ O ~ O O  oaooo oo o o o  
P P  r - t v m ~  m m ~ ~ m . m n r n m ~  ~ ~ N I W N  ~ m m w t ~  m r ~ r n ~ r u  N ~ N N W  ~ ~ m m m  n n n m n  
I * 

tz 
a X Z Z Z X  W O O O O  t 2 2 Z Z  Z Z Z Z Z  Z Z Z Z Z  O Z I Z Z  O Z O Z Z  Z O Z Z Z  2 2 2 2 2  
P VIOOOO 0 c3 0 Q 
1 a .--.--.- r .- .- r 

a 
n m o o 0 0  O O m m O  mmoom "-+om-* m m m m m  m m m m m  mU+mL-80 mmmoan a m m m m  
I n  W r m N  P l N r r N  r r m ~ N r  r N r + - r  r r r r r  r r r r r  r r r r N  r r r N r  P r r r ~  
U 
V) 

a O O O O Q  O O O O O  o o o o o  o a o a o  o o o o o  oooaa a o o o o  o a o o o  o o o a o  
a ~ h w ~ m m  b m m m k  m w - m m m  m h m m m  m m m m m  m m m m m  m b m m m  m m m v t m  n h r n m m  
I r) 

-C 

2 

E 
a ZOZOCY ooozo oo o o o  zozzo o o o o z  o o o o o  D O O O ~  ZZOCJO o z z z w  
P rn W!m m m N  Ln WINPlMN N N Nrlb-lN NNrYNN N N m N Y l  \TrmM N W l  
I VI 
m 
J 

6 
a m a m o o  o o o o o  o a o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  oaooo o o o o o  ooooo 
P , -m.-mm k~rnng m m h b w ~  m m n m ~ ~  n m a r - m  U - ~ ~ M M  m-rnmm nmmmm n ~ m m d n  
I ul .- r 

e 
a o o o a o  o o o o o  o a o o o  o o o a a  o o o o o  o o o o a  ooooa o o o o o  aoooo 
3 W O h O O  m m h O Q  O m C m O  O m O Q a  0 " 0 m 0  m O m W 0  W O k W P -  m m 0 m m  b 0 k a m  
I rn r r r  r r  r n J  r c r r m  s-7%-rr r r N r r  e r r  r r r - 7  r c -  
L 

U 

P 
a o o ooo oo m o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o a  
I W  ~ r n * l r r ) w i  rr lb-l-NM n m m n m  n . t n n m m  m w m n m  r n m m m m  N M W M N  N I - U ~ I E ( M ~  T V W W I ~ N  
0 

c 
3 m m m m w  1 n w ~ v I l 4  m m w m w  m w m v ~ v ?  W M W V J ~  m M m m m  m w l m w u l  w l m w m w  w l m m u l u Y  
a & m e o r  .wndmg r - m m o r  w n u m s  barno- ~ m ~ m a  h a m o r  ~ m - t * ~  ~ W P U Y  
e oom-v- r r r r r  - P ? N N  R N N N N  N I W N W ~  n m m n n  n n n ~ u  U U J V ~  < < d m *  
10 N r Y N W N  N N N N W  nJNn#NrU N N N N N  N W N N W  N W W N N  N N I W W N  NNNfUN N W P J N N  
vI E c c ~ a e  a e m w a  C z ~ p b a  a a c c a s  e e ~ u w  m a c c ~ e  a c ~ c c e m  Q & m J m  

Y Y Y Y g  Y Y Y Y Y  X Y X X Y  Y Y Y Y Y  X X Y X Y  Y Y X Y Y  Y Y Y Y Y  Y Y Y Y Y  X Y Y Y Y  
,., 4 



a 
O I .  rnmrnvrO Q v \ U + m D  0 0 0 O r n  m Q O O U l  Omrnmrn  W O l n m l n  O W m Q O  0 0 * 0 0  O l n O O O  
I * r ~ r r r r  - rrrr  r r N r t  r r r r r  F N ~  r r  r r  r r r r r  r r ~ ~ r  
I 
e 

a 
P n  r r r v r  r r - r N  c r r r ~  7%--rr ~ r r r r  v r r r r  r r r r r  ~ r r r r  v r N N I U  
I * V V V V  v v v v  V V V V V  v v v v v  V V V V  v v v v v v  v 
9 1 
cn 

U 
4 m m m m m  m m w u l ~ a  m w m w m  w m u ~ w u l  r n m m ~ ~ m  m m m m m  w m m m u l  u l t n m m m  r n w m m c n  

p c m 0 . O -  N W I U V I S  bpOI0- N M U 4 1 . O  k C 0 p O ~  N W l U v r S  r C o 0 O I O e  N W l - Y m Q  h o O m C 3 r  
E o o n r r  r r r v -  c - r ~ ~  W N W N N  N N N ~ ~  n n m m m  m n n u u  U ~ V U U  u + u m t n  * W N r u N N  N N N B u r u  ( U N N T r l N  N N W C U N  NNruNN P U N T U W N  N N N N N  N N W N N  N N N N N  
VI ~ c c c c e e  ~ ~ E W L  a e a e a  m ~ a a a  a a a a a  a a e ~ s  - m a s &  a a a s a  

X X Y Y X  Y Y Y Y Y  Y X Y Y Y  X Y Y Y Y  Y X X X Y  X Y Y X Y  Y X Y Y Y  Y Y Y Y Y  Y Y L l Y Y  
.1 



S a m p l e  L a t i t u d e  

68 I S  28 
68 1 7  2 2  
6 8  18 2 
68 2 1 5  
68  1 58  

6 8  9 35 
68 10 5 0  
68 1 2  1 5  
6 8  1 4  32  
6 8  1 5  5 7  

68 16 47 
66  17 5 0  
68 2 0 
68 2 a 
68  7 5 

68 1 5  4 8  

L o n g i t u d e  Fe-pct. 
S 

Ag-PPm 8-ppm. 6a-ppm 
s 0 s 

N $ 5 0  700 
td 100 300 
N 7 0 300 
N 1 0 0  500 
1V 1 0 0  500 

c -  5 100 700 
N 1 s o  7 0 0 
N 100 700 
- 7  1 0 0  7 0 0  
N 100 5 00 

N 7 0 200 
.S 7 0 300 
N 1 5 0  l r000  
N 1 0 0  700 
N 100 500 

N 7 0  500 



E D O O O O  Z O Z Z X  O O O O O  Z 
a W O O P O  0 0 0 0 0 0  
Q NPlhNN N U - h N N N  
I C  v V v v 

I! 
o aoooa oooao aoooa o 
P H  n m m m ~  m n m m n  m h k m n  rn 
I * 

E 
I P OOOOO 00000 oocIa0 O 
I a m  ommoo O O " l * *  0 u - t 0 0 0  0 

! I N r r m N  N N r - r  r v N N N  N 
> 

- 
o O O Z O ~  O O O ~ D  o z o o o  t 
a m m  mry r u w m r n m  ru m r u ~  
I Y I  

E 
a 00000 o o o o o  ooooo o 

LmPlUtMWl m U 7 m m N  P l N V l V l h  P l  



- 

a 
a 4  00000 do000 o o m m o  0 
1 * r r r r r  r - r r r  r r v - 6 - W l  P 

u 
C 

e vtoooo a m m a -  o o o o m  o 
P m ~ ~ m m  n m t r n  m + + m ~  
a m  . . m r m  r e . . .  . . r e *  
1 4  FV I  Nlr) r 
u 
U 

u 
a 
a 4  I W N N ~ F  r r r r r  r r ~ N r  v 
I rg v v  v v v v v  v  v  V 
P Q- 
m 

e 
a O O O O O  o o o a o  00000 0 
a m ' n m o o  ~ 0 0 0 ~  o m 0 0 0  0 
I m - r - M N  r r y N N r  r r N I W N  r 
L 

U 
A * w u # m f , 7  W W W L n r n  u l ~ m u l m  m 

N M U N V l  B F f U m V  m ' O V 1 G U  
E m t n m ~ a  o o o o o  a o - ~ , -  rn 
m ~ N P J N N  m m m m m  m m m m u  N 

w a a e u  a = & = &  a c c r c c c a  a 
Y Y Y X U  Y X Y X Y  Y Y Y X Y  A 





a 
a 0 0 0 0 z  OOOOC) O Z X f O  X 0 0 Z Z  ~ 2 2 L Z  Z t O Z a !  O Z O O W  X Z ' Z O C J  O O O O O  
Q m N N N  NNNNN N F NCI r C) NVIN r r  n t v r r r  

I w 
U 
n 

O W D O O  Q W Q O O  o t z z o  o o o o z  z z o z z  z z z r a  o o o o a  o o o a a  o o o o o  
a m o o b m  N U - O ~ O  o o a o h  m  n L - ~ O O  00000 ~ 0 0 0 0  7 O V ~ N  v O h  r O r O h  0 - 0 -  

s .  

e 
P O W O O O  00000  00000 0 0 4 C O  O O O O O  0 0 0 0 0  a 0 0 0 0  0 0 0 0 0  O Q O O O  
a mvrmmcu mmv*vsvr u-nrrmvr vrhovrrrl r m m r r r l  m m m v l u l  ~ c m r n m k  ~ ~ h m r c v r  mryrvllrrm 

rn 
a O Z Z O Z  2 0 0 0 ~  a x z z z  x z z z z  z z z z z  z t z z z  z t o o o  Z Z Q O Q  o o o o x  
a m m  VIylyr m m m r n  vlu-ih m m m -  
I ( 1 1  V  v V V V  v  V V V 
9 

I E 0 0 0 0 0  O O O O O  O Z Z Z O  0 0 0 0 0  O t O Z O  O Z X Z O  O O O O O  0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  0 0 k O O h m  L 0 Ln O VI O b O C O  4 0 0 0 0  0 0 0 0 0  
a w m m m m  W w V I b m  b ru r N  P P m w m m  w r n m m w  m m m b m  

E O O O O ~  a o o o o  oooaa o o o m o  o o o o o  a o o o o  o a o o o  o a a o o  a o o o o  
Q h a y c V I 8 -  v * W ) z l m h  b r r r m  h O V I r r  ~~~~N W M N C 3 m  O C a - m  m a V l O k  0000Ul 
P r V V V r  N r  V r WtNw r r h - v r  P ~ W I F ~  

e o a o o a  o o o o o  o z z z o  o o o o c  z o o a o  azooo a o o o o  o o o o o  o o o o o  
P o o o a m  m o o 0 0  o o ~ F O U - ~  W V I N -  rn V I ~ W  w h o a m  m a m o m  o a o m o  
P h r b h N W  h P P V V r r r r l r  ~ c r r r  N W l V l r r  

1 m 
b L 

U 

X X I X I :  
" N m u *  
P r r " . -  

O O O O Q  
~ C L K L L ~  
Y Y Y Y Y  

I X X X X  
. -nl" l . tm 
N N N N N  



E e o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o a o o  o o a o o  o o o o o  o o o o o  ooooa 
P 0 0 ~ 0 0  O O O D O  O O O N O  o o o h m  m n m w h  ~ N o O ~  O Q W O W  0 0 0 0 0  0 0 o a 0  
m a a 0 0 0  0c3aao O N N  m N W ~  - r c r  m  hWl000 m m 0 0 0  O O O O O  - - - - - - -  ~- 
I *  * C . C S  * * * C C  5  1 ,. L N N N N N  NNNNN N 

* I *  * * u s 5  * * C * .  
NNN P.-NNN N N N N N  

e 
Q O P O O O  0 0 0 0 0  O Z O Z O  O O O O Z  00000 O Z O O O  O O O O O  O O O O O  0 0 0 0 w  
~n OOU-00 m m o a m  o m h k m o k  ~ h m ~ h  Q W I N -  o o o a o  a 0 f i - m  w i n o m *  
I W N r N r  r r N N r  N N V V N r r N N N  N W r r r  N r N r r  

I 
a o o o o o  O D O O O  o o o o o  O O O Q ~  a 0 3 0 0  o o o o o  00000 O Q D O O  oooow 
c a m  a 0 0 0 0  ~ Q Q O O  O N ~ W N -  O W ~ O ~  mt~mmo O N ~ O W  a h a n ~  mommm m o o a m  
I N r q r U h a ~  ~ N N ~ I N  Wl v - 7 7 -  c r 7.- N N N r  ~ r U r r r  r w N m r  
5 

e o a o o z  tzozz o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o a o o o  a o o o a  o e o o o  
P o c o o  w o a o o o  O O C Y O O  o o a o a  o a o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  
a W v l r S b  VI 0 0 0 0 b  m ~ o m k  & O m 0 0  00mm8 h m h m *  ~ f l m m h  m m h m m  
I - C \ s *  . % * 8 5  • I *  
L C F F r  F F " - r  r r  F r  

YI 

4, 
4 X X I X X  r f x x z  x r x x r  X X T T X  X T X I Y  x x x x z  T S T I I  X I I X X  X = X = S  
P r w m u m  9 h m a a  - N M U ~  s + m a o  - ~ n q m  ~ h r n - w  Y N W I U ~  9 h m ~ ~  - N M + ~  
B 0 0 0 0 0  ~ ~ 0 0 0 ~  r r F r r  c r r r ~  N W N N W  N N N ~ I ~  n m r n ~ ~ m  m n n m y  ~ ~ u u - J  
m O P O O O  o o o o o  O ~ D O O  m o o m a  0 0 0 0 0  D W O O O  ~ n o a o  o o o o o  a o a o o  
V) = = a & =  e a e m c e  e e a m r d  u a c e w a  c c c c e z u  E C Z E ~ ~  

Y Y Y Y Y  X Y X Y Y  Y Y Y Y Y  Y Y Y Y Y  Y Y Y Y Y  Y Y X Y Y  Y X X Y U  Y Y X Y X  Y Y X Y Y  

i 



m o o o o o  o o o o o  oacaao o o o o o  o o o o o  o o o o o  00000 O O ~ O O  w o o o w  
P 0 0 m o o  o o o o o  00000 o m 0 0 0  W O C J O O  o o o o a  a o a a o  o o o o o  o o o o o  
P 0 0 0 0 0  - 0 N O Q  0 0 0 0 0  0 0 ~ 0 0  00000  0 0 w 0 0  O O O D b  rnhhnrnrn  O O D O r n  

Q 
P Q W O O O  O b O C O  0 0 0 0 0  00000 O O O O O  00000  0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  0 0 0 C W  
PII a 0 0 0 0  o a o o o  O o o o o  o o o o o  m o o o o  o o o b o  o o o o o  o o o o m  m c o o c  
I N ~ ~ W I W I ~  ~ - Y I ~ N  W ~ n r n m N  N ~ M N N  ~ W N N F  ~ ~ N W I N  W I ~ W W I ~  r ~ ~ i w r  ~ N N N W  
m 

s OOOOCY 00000 O O O O D  00000  00000  ooooo aoooo o o o o o  o o o o a  
P a 0 0 0 0  ooona  O O O O O  0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  D O 0 0 0  o o o o a  o a o o o  
a nr-OVIN 00-00  O ~ C J O O  ~ ~ O O O O  0000 -  a c o a o  o o o o o  m o o o o  o o o o a  

. 
u o o o o o  o o o w c  O O D O O  o o o o a  o o o o o  o o o o o  a o o o a  o o o o o  o o o c o  
u m o o m o  o o o m o  r n a m m o  r - o q q o  o h o o h  o h o n k  a m o r n o  r - o m - &  ~ ~ O R O  
a m  . . * . .  * * m e *  * . * a .  . .  * . . . . .  . . . . .  . * . . .  . * . * *  . . . . *  
8 N N N r N  N N N ~ F  r N r - 8 -  NNNN N W r  F r r  N ~ l U r r  - 8 - C  N hl .- A A A  A A A A * 

r o o o o o  o o o o o  a o o o o  o o o o o  O ~ O O O  00 -00  Q O O O O  w o o o o  o o o o a  
u m m v r o o  o m 0 0 0  morcu-r-  o v r o c m  h r c h m r u  N W I ~ C \ * ~  y r1c0 -m ~ m m h v r  m t w ~ r c w  
a m  . a * * *  . . m e .  . e m . .  * .  . . m  * . r e *  . . . . *  m . r . r  r e . . .  m e . . .  
I r ~ r r N  P - F - F  C W  r P F  C- .- 
m 
U 

u o o o o w  o o w o o  o a o o a  o o w o o  o o o a o  o a o o o  0 0 0 - 0  o ~ o o a  o o o o o  
u m m m h h  u l m m m m  m u l m m ~  m m u l o o  ~ m m o m  W N N N ~  m r n m - h  U I ~ . O O ~  m m 0 - m  
n n  o . . . r  r m r r .  r r r . .  e m * . *  . . . r e  . m r . .  * * . * r  . s m r .  r - m r r  
I r .- r - r r r 
m 

. 
O O O O ~  o o u o o  o o o o o  o a o o o  o o a o o  o o o o o  a o o o o  a o o o o  a o o a o  

U . . . . .  . . . . a  e . . . .  * a * . .  * . . . .  . . . . .  . . . a .  . . . . .  . . . . .  
a m  nf l -00 m m ~ m ~  m o m - -  - c o o 0  o r n o o m  - a 0 0 0  m o a o o  m o o a o  c o o o a  
t c~ 7 - r r c  r r r r r  r N N W N  N r N N r  r C V N N N  r N W N N  N N N r w N  i u W W N r u  
U 

- 

o u u n m m  U U U - u  e ~ u - 4  ~ . t m W l m  U U ~ U *  u e u u u  u u - u n  m n w ~ m m  ~ r n r n n m  
4 m r n m m -  mmu-.mm m m m * u l  b - m m m m  mV.mmm m m m v r m  m"lmv.w-, m m m - u ,  L?"-,L-,~'0 

r r r r r  r r r ~ r  r t r r r  ~ W r r r  r v - - r c  r r r r r  r r r r r  r r r r r  r ~ v - v  

. o I O . o . o r C  
o a o o o  

X Y Y X Y  

h - k r - m  r n w m m m  
c ~ o a n o  o o o a o  
c r ~ m c r a  r s a . x ~ ~  
Y X X X X  Y l C Y Y Y  



H 
a O W Z O O  o o o o o  O D O O O  O O O O ~  o m 0 0 0  O O O O D  oaoaa  0 w 0 a a  0 0 0 0 0  
g r N  r r  r N r c W  rrrrr r N N N N  NrNCUr r N N N N  N N N W N  NNNNN NNNNN 
I - 
U 
H 

I ~ a o o o  a o a o o  ooaoo  o o o o o  o o o o o  o a o a a  o o o a o  o a o o o  o o o o o  
a r n O F 0 0  h O O Q O  0 0 h m w  h O 0 O h  
0 h O N  b m - 0  O r .  -r - 0 0  V1 W c W -  Wm O O O O r  r O r L n m  
0 - \ 5 * * \ *  \ 

a m r c l  NN r W V l m  N 
a c F  

s 
a o o o o o  o o o o o  ooooo  o o o o o  0 ~ 0 0 0  o o a d o  o o o o o  Q Q Q O O  O O O O O  
p u - t h m m b  b b b m k  hhhhh u-.bhhh h r n h h h  m m m m m  b l n b m m  LnLnInkrn b r n r n h v t  
I YL - 
Z 

e a o o o o  o a o o o  o o o o o  00000  o a o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  O Z O O ~  
P 0 0 0 0 0  0 O O O m  00000 O O O O o  O C O o O  m m W O b  O l n O d m  mrnmWW 0 O m *  
Q I A O b N O  L n O h m  WhOPlWtN N W l U t U % P l  I O N W I N -  r r N  W e m e -  c r r r  N VI r 

00000  00000 00000  0 0 0 0 0  O O O O O  0 0 0 0 0  O O O O O  0a000 O O O O O  
P m a 0 0 0  m a 0 0 0  ~ou-u la  0 ~ 0 0 0  0 0 0 0 0  o a o o o  0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  
P N m m W  - W r N W  m o r r r  N ~ ~ O N  r n m f l h ~  m r r m b  N ~ N W O  W N ~ O W I  b h W 1 m 7 m  

e o a o o a  o o a u w  o o o o w  a o o o o  o o o o a  o a o o a  o o o a a  o o o o o  o o o o a  
a o o o o a  a o o m o  o w m u - m  h o r n o m  o a o o m  a m m m o  o d m m m  h m m u - m  o h o r n a  
a m W ~ r m  m m ~ r N  m 0 r r r  N r N r  N r r r r  r r r r r  N r r r r  ~ r r r  r LmrM 
I L \ 5 
C - F 

U 

E 
Q O O ~ O C Y  o o o o o  a0000  o o o o o  O Q ~ Q O  o o o o o  O O O O Q  o o o o a  w o a o o  
Q r n m m m m  m m m m m  m m m r n m  m m b b m  m m h m ~  ~ M W I W I M  m m m v ~ m  n n t n h m  m m m w m  
I Y 
0 
U 

ri qqugrn m m m m m  m m m m - e  aaa-oa e 9 9 9 -  h r - h h -  h + b t - . m  m m m m m  m c m w *  
m o o o o o  o o o a o  o o a o a  00000 O O O O ~  u a o o o  o o a o o  u o o o o  o a w a o  
v-4 m c x a m a  w e a a ~  c e c s - x a s  a w ~ o t a  = r r m - =  a a a a x  s s w e a  a a a s ~  = = a = ?  I 

Y Y Y Y Y  Y Y Y Y Y  X Y Y Y Y  Y U X Y Y  Y X X Y Y  Y Y X Y Y  Y Y Y Y Y  Y Y Y Y Y  Y X Y Y Y  1 



m 00000  00000 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  o o o a w  o o a o o  o c o o o  0 0 0 0 0  00000  
P 00000  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o a  o o o o o  o o o o o  a o o ~ o  o o o o o  
o o o o t ~ o  o o a m m  O O h o h  ho0oc1 ~ W O O W I  o w 0 0 0  0 o o 0 m  k - 0 m w - 1  m m o w t o  

I I II * * u s *  * 5 5 *  5 5  5  * * * 5  5  5  * % * 5  * 5 Z * *  
I L N N N r N  N N W r  NN r N r r r  F F r N N r  W r r W N r  

* * Z *  

Y 
rrr.- r N N 

A A  A A A A  A  A  A 

z z o o z  z o z a o  o o z z z  o o o o z  z z o o z  Q O Z Z X  r a m 0 0  z o o o o  o o z o o  
00 0 00 00 0000 0 0  00  Q O O O  0000 00 0 0  
- 0  a o m  o o  o h m 0  00  o m  m o o 0  o o o m  oo o m  

w 5  5  5  5  5  5  Z  5  5  5  V Z I I  
n 

5 * * *  5 5  
WI *1 m~ v l  VI P P I  N W N V I  N r O E I N r  - 0  w 

N r 

a ooooo o o a o o  o o o o o  a o o c o  o o o o o  W O O O Q  Q ~ O O O  o o o o o  O O Q O O  
O M  m 0 0 0 0  0 0 0 U 7 m  0 0 0 0 0  m * m * O  O o u 7 O h  O O h O h  O U 7 a d O  W l o O O O  O b O m D  
I r W l N r L A  N W l M r r  N m r - F  r - - r +  r r r r  ~r r P I - N - r  r r r -  r N r * 

IZ 
a o o a a o  o o o o o  o o a u o  o m o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o u  
m u  ooomo 0 0 0 0 0  c30000 0 0 0 0 0  o m o o u l  o m o U 7 m  m m o m m  m u - m m m  m m m m m  
I N 4 t U - W l  NWlNCum N F I W l P l N  mMH7-M V l r N M F  m - N - r  - r W F r  r r r c r  r - r r ~  
> 

e 0 0 0 2 0  o o o z z  o o z z o  o o o o z  O C J O Z D  O O Z O X  z o o x o  z z t t t  z o o o z  
P o 000  0 0  o o a o o  000  o o a  o a ZS1Z * N h m  

00 0 
b~ m m N & *  m ~h N b  UI 

0 0 0  

I UI 
b o r n  i' * 

o o o a o  
a e a a o :  
Y Y Y Y Y  

b o o o o  
( ~ a a a r x  
X Y Y Y Y  X Y Y X Y  

X T Z X X  
9t.cUPO 
mrpl lOm(T 
a o a o o  
E c x n i p r l *  
Y Y Y Y Y  





p O O O O O  0 x 0 0 0  0 0 0 0 0  00060 0 0 0 0 0  0 0 0 Z O  I O O O O  O O Q O O  00000 
O N N r r N  r r r r  ~ r r r N  r r t ~ r  W r r r r  r r r  r r N r r  N r N N -  N N - M N  
I * Y V V 

o a o ~ a  o o o o o  o o o o o  a o o o a  a a o o o  aoooo o o o o o  o o o o o  o o o b o  
ci ~ m h h o  o m h - a  OOQP-Q m f i o o o  0 0 - o h  o o o m o  oooao ~ ~ m o o o  o o o a o  
a ru r el p e l  C r r  0 m m m  r ~ r b  % m o r m  0 m m 0 0  F - - r o  o O P O O  
I - . . *  s 8 * % * . *  

0 N r C V -  0 0 VI- W mQW7W-h 
a N (Y VI r r  

n 

E 
P O ~ Q O O  O O O ~ O  Q O O O O  o o o o o  o o o o o  o o o w o  w a o o o  o c o o o  o o o o o  
Q bhhhh hkh&h  O b h h h  a m - - 0  h-hhh mulVImu7 C b h O h  % 0 0 b @  h O k h 0  
I 1 1 1  F P ,- r C r .- r .- - 

E o o a o o  a o a o a  oaooo a ~ a o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o s o  o o o o o  
a W O O Q ~  a o o o o  m o o - m  o o m o o  o m a a m  o o o o o  o o o a m  f i ooao  o a a o o  
a F N N N F  wWV%t'lm m N h  r O V \ % l A b  N r O m r  N N r f U m  b r N W l r  v W 7 N m r W  N W N N *  

E o o o o o  O O ~ O O  Q O O O O  O O O Q O  o a a a a  o o o o o  o o o o o  w w o o o  o o o o o  
P o m c - a  0 ~ 0 0 0  0 0 0 3 0  O L Q ~ C  O Q O O O  ~ O O I - o  c a o a o  o m m o m  oouloo 
a ul N c N  N r r w  C m f U h O  0 r m m  N N u l m N  ~ 3 b  N N m V I m h  b c r N r  U 7 N r O e l  
8 L1) 5 8 s 

E aoooo o o a o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o a o o o  o o a o a  0oooc¶ o o o o o  
n m 0 0 f - 0  0 - O C O  0 0 0 0 m  0 0 0 a m  O O o m b  h F O r - 0  h h h r n h  A m m o 0  m w m m 0  
D r L n m  h f 4 r N N m  h M m b ' 7 r  N m n n r  fU-hr m-I r r r r r r  r N r r N  
I * 
L. 
U 

e 
a 0 ~ 1 0 0 0  a a o o o  o o o o o  o o a o o  o o o a o  o o c a o  o o a a o  o o o a o  o o a o o  
o O F M U - m  r n m r n m w  m m m n m  m m m w m  m m m m w  N N R M Y )  maha+. t-ohr-vi o h r n ~ r n  
1 -  r r N  N c r 

U 
d x r x r z  I I X Z X  I I X I L  r r s r z  XI XI^ x x r r r  x ~ x r x  r x ~ z r  r x r x r  
a . - N M - Y . ~  a h m a o  -run** s r - r n - o  - r u m u r n  a ~ - r n @ o  - n r n e m  s h m o -  ~ m u v r ~  
e m m a o a  a o a o o  o o o o -  -c--- . - r r r ~  N N ~ N N  N N N ~ ~  m m m n m  
9 a a o o o  C C J O m c  r r r ~ c  C C F - F  c r r r r  - r r r r  r r r r r  - - - - s -  r c r r ~  
LO n z c z c c c s e  a a u r a  e g a m a  e m a m =  a P C ~ a w  a a a a a  u a U 4 e  a u a a e  c t C x & C c e  

Y U Y Y Y  Y X Y X Y  Y X X Y Y  X Y Y Y Y  Y Y X X X  x x x x x  Y Y Y X Y  Y U Y d Y  Y Y Y Y Y  

Y.. I.. I - > ,- + . . ., * v,m, * -% .-. w- -_-,*A. - . 
" . I_C4Tw- ---7jr.I*LT > 



E w c o o o  C Q O O C  O ~ O O O  Q O O O O  O C Y O ~ O  ooooo ~ Q Q O O  o o o o o  0 0 0 b o  
o o a o a a  o o o a o  c o o o o  a a o c o  o a o o o  o o o o a  o o o o o  o o o o a  o o o o o  
P O O O O O  00000 O Q O t n h  0 0 0 0 0  b U l 0 0 0  O Q m O m  a b O O f l  m O * m Q  m 0 0 m f l  
l e  s - s s *  * z % * -  % * - s  s * \ * *  5 * *  * * 5 * s  % * *  * * * 5 ~  s b * s *  
L W N f % N W  r u N W N w  N N N c  N N N N N  N N m  t U V 4 r W v  ru t U ~ r  r w ~ r r  r b J r r r  
N 4 A  A A  A A A A  A  A  A  A A h  . A 

E 
a o o o a o  C J O O O O  O Q O O O  o o o o o  o o o o o  Q Q O O O  o o o o a  o o o o a  o o o o o  
n m  o o m o o  O F O Q O  m ~ m t - h  ~ m m m m  r - a u t m m  m m n o m  m f i f i m o  m o m o a  m m m w m  
\ - N r r m  M N r r u  e r r  F ~ . - F Y  r r ~ r  NF r C P C  F N P N N  r r r e r  
* 

O O U O O  O O O D O  O b O D d  Q0000 O O O O Q  O O O O D  00000 0 0 0 0 0  O O Q O O  
a @  m a a o o  o o a o o  o o u a o  o o o o o  o o o o o  f i o m f i o  m a a m m  m u m m m  u - o m m o  
I - ~ m N r - l  W l N M m m  N ~ r u r u r u  N M w P - J R  m r u M ~ m  r r - r r  - c r r r  r N r r -  - W r r N  
3 

g t a o z o  o r o o o  o z z x t  s a a z a  z o o a o  a a z z u  o o a o o  a o a o z  z o t z 0  
a o a o a a o  o 04 o o o a o  0 0  o u o o o o  a a o o  0 0 
a nl N N N N N  M m  ~ w h m  00  N r - f i w ~ m  N N W ~  N N 

1 111 Z  
C .- C r 

U 
d X X X T Z  x x x r x  z x r z x  X = ~ X Y  T X I T X  Z Z T X I  I X L X Z  X I X I I  Y Z I X Z I  
u r ~ m e m  a h m a 0  r ~ m d m  9 h m m a  - w m - r m  9 b m P 0  - r u m y t n  a h m a -  N R J ~ S  
B Q @ m @ Q  ~ ~ O O O  0 0 0 0 ~  O a a a r  r r r r r  r r - r m  P - J N W N N  W N N M R  m r n m m m  
m C 3 Q O D O  O a U O e  r r c - r  - + r r -  r r - r r  e c r - r  s-m-ccr - r t r - -  r r r r r  
UI c r a u m P  e m m a =  m a a x e  c t c x ~ e a  x e g c ~ e  q u a c s a  K K ~ ~ E  L % ~ c ~ G =  

Y U Y Y Y  Y Y Y Y X  X Y Y Y Y  Y Y X Y Y  Y Y Y Y Y  Y Y Y X Y  X Y Y Y Y  Y Y Y Y Y  Y Y Y Y Y  



S p e c t r o g r a p h i c  A n a l y s i s  o f  H e a v y  M i n e r a l  Concentrates--continued 

S a m p t e  

K R 1 3 7 H  
K R l 3 8 H  
KR139H 
K R ? 4 D H  
K R l L I t i  

K R 1 4 2 H  
K R 1 4 3 H  
K R 1 4 4 H  
KR145t- l  
K R 1 4 6 H  

K R ? 4 7 H  
K R l 4 8 H  
K R 1 4 9 H  
K R 1 5 D H  
K R 1  5 1 t i  

K R l  S Z H  
K A 1 5 3 H  
K R 1  5 4 H  
& R f  55H 
U A 1 5 6 H  

K R l S 7 H  
K R 1 5 8 H  
K R 1 5 9 H  
K R 1 6 0 H  
K R l 6 1 H  

rl 

K 8 1 6 2 H  
K R 1 6 3 H  
K R 1 6 4 H  
r i R 1 6 5 H  
Y R l b b H  

K R 1 6 7 H  
K R 1 6 8 H  
K R 1 6 9 H  
K R 1 7 i l H  
K R I ' I l H  

K R 1 7 2 H  
K R 1 7 3 H  
K H 1 7 4 H  
K R 1 7 5 H  
K R 1 7 6 H  

K R 1 7 7 H  
K R  1 7 8 H  
K R 1 7 9 H  
K R l S O H  
K R l l l H  

L a t i t u d e  

6 8  1 3  2 8  
6 8  13  4 7  
bR 7 1  2 2  
68 1 3  30 
6 8  f l  1 3  

68 9 1 5  
6 8  9 4 5  
6 8  8 2 
6 8  7 4 2  
68 7 4 7  

68 1 6  5 5  
6 8  16 20  
6 8  3 3 3  
6 8  0 2 
6 8  4  50 

6 8  6 2  
6 8  1 4  3 5  
6 8  1 6  28 
6 8  1 8  5 7  
68 1 7  4 5  

6 8  20 2 5  
6 8  2 2  5 0  
68  2 1  8 
6 8  2 0  I 5  
68  16 32  

6 8  2 2  58 
6 8  1 8  3 0  
6 8  20 1 3  
b8 2 2  6 
6 8  2 2  9 

6 8  1 2  4 2  
6 8  1 4  3 2  
6 8  1 2  4 7  
68 f 1  37 
68 9 4 5  

68 8 S O  
68 9 20 
68 5 8 
68  5 10 
68 5 8 

6 8  4 5 4  
68 1 23 
6 8  1 3 1  
6 8  0 10 
68  1 5 6  

L o n q i  t ude 



r Q O O O O  o o a a a  a o o o o  o a o o o  o z o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  
a O O O C J ~  Q O O O O  ~ ~ O O W  O Q O O O  o L - o  o o o o w  0 0 0 0 0  Q O ~ O *  O O O C J O  
P W V I O ~ O  0 o m - 0  r r O  r r C r N  tu 0 m O m m *  O N N O O  0 0 ~ 0 r  N ~ O N O  
I n 5 * 5 8 8  s  5  a  5 s  a s  a  5  * 
P h a O m -  h *1 P? 0 N rn 00  h n r  vr m N  
a r n  N WN P r 

U . 
3 a 00000 00000 00000 0 0 0 0 0  00000  00000  a o o w o  o o a o o  O O O O o  
c Q O O ~ ~ C  o o a o o  h k o o o  b h - o k  ~ F O ~ O  O C ~ + O ~  h m ~ n b t .  k m r n u - k  ~ n m b m m  .- I * r r  r r r r r  ~ r r  .c C C C -  ,- 
u .- 
C 2 
0 
U 
I 
1 E 
u a O t t Z Z  Z Z Z W O  O O O Z O  Z Z O f O  Z Z Z Z Z  Z Z Z O O  Z Z Z O O  O O O Z O  t o z o o  
v n 0 VIm VlPcVI VI vl Y1 m  VI mur m m m  L a .n\n 
u I U I  r V V V r 
m n 

I $  e o o o o o  0 0 0 0 0  o o o o o  O O Q ~ O  Q X O O O  00000  o o a o a  o o o o a  ~ o o o o  

I r Q o o o o a  00000  ~ O O O Q  a a w o o  o D O *  m w o o o  o o o a o  o a a a o  o o w m o  
n ~ W I ~ N N  " N N ~ W  & b o m b  & m  u-m o m m ~  P N W I ~ ~  m ~ r o m m  r n m n v ~ m  m m n r ~  

0 0 0 0 0  00000  00000 0 0 0 0 0  O O O O Q  ~ 0 0 0 0  0 0 a 0 0  0 0 0 0 0  o a o o o  
C O O O O  o o o o o  o o o m a  o a o o o  m r n o ~ o  o o o o o  o o o o o  n m h c o  ~ O ~ N M  

- m n o m o  h b 0 ~ 1 m  N ~ U N F ~  r r ~ m r  - r m 0 m r m n  r n w o n w  o m  0 
I UI 5  5  C I S  5  8  5  5  * 
3 m rV ~ + r  0 r N  r + r 

U r 

00000 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  00000  00000  0 0 0 0 0  O O O O O  O o O C O  0 0 0 0 0  
n c o o o m  a m m o o  o o o o m  o d o o m  o w h m o  h c m o a  o m f i r n o  o o o o o  o a o o m  
P N r r r r  r r r M P l  P l N m W l r  N r r m ~  b V  v r  N r M r  r r N  m N m N U ?  N m m N r  
I n 
L 
U 

L E 
m a o c c a a  o o o o o  oooao o o o o o  o z a o a  a o o a o  o o o o o  o o o o o  o o o a o  
o a m m m ~ o  -001-0 r u w r n m o  n n m n w  n m n o  m n ~ v ~ n  m ~ n m m  m n n n m  n m n ~ m  
L I UI C .-,- + " r r 
*-I 0 
u U 
U 
P 
VL 

E 
a Z t t Z Z  z z x z 2  Z Z Z Z Z  Z Z Z Z Z  Z Z Z Z Z  Z Z O Z Z  Z Z Z O Z  z 2 2 2 2  Z Z O Z Z  
n o m WI 



t 
s o o o o o  O O ~ O O  o o a o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  a o o c o  o o o a o  a o o o o  

x P 00000  ~ O O C O  w o o o o  o o c a o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o n o  a a o a o  
> a o m m m o  c m o o a  o o o a o  O O - ~ W  o m m o o  ~ N N O O  ohorno a h m a 0  v r o ~ m m  
m I *  s 5  s 5 s s 5 . s  * .  . .. . \ \  . 2  s C \ *  \ * * \  s . \ * *  
U L N r  N N N W  N W N N N  NN N  N r r -  W N  N c r N  N r N N  r N N r r  
I -4 A A A A  A A A A A 

E O O O O O  
Q no1360 
a o v r o o o  
I H  5 % * \  
C N m - 0  

o o o o a  z z c o o  o z o o z  z c o o o  oocaza o t z c w  o o o o o  z o a t o  
a o o o o  000 o 00 O O D O  000 o o a m  o a o o a  a d  o 
C l O C l V l b  htn0 VI 0 0  0 l A W - 0  0 0 0  0 L A  00 0 0 m 0 0  0 0  O 

\ s  S \ 5 2 .  s Z * *  \ \ \ - *  \ \  
VI Owl m YI YIhO N v b U I  W,H.-NN Nr. N 

ry r r 

D O O O O  0 0 0 0 0  O O O O ~  o o o o o  O O W ~ O  a o o o o  u o o o o  c o o a o  
m h Q O u l  0 0 0 0 0  O m m O Q  O m O O h  O D m O Q  m W f l m 0  mC2*Vl* 

r r w -  N N m N W  N r r W l D  N F c  ~ r r r U N  r v r r ~  r r r r N  r N r r ~  

I E 
a o o o o o  o o o o a  0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  o o o o o  O O D O O  O O O Q O  a o o o o  o o o o o  
P -  o m m m m  w a a o m  m m o a m  o o m o o  o ~ o o m  m o o o o  m o o m o  o o a a o  o o o o o  
I m r v r ~  N N N N +  ~ C W N F  W W r N N  N N N F  F N F N N  V C - N W  N N m N w l  N m N N N  
> 

e o o o r a  o o o a o  o o o r z  o r o o o  o o ~ o o  o o o o o  o o n o o  o z a o o  t o o o o  
a ooo o a o o o o  a o o  o 000 o o a a a  o o o o a  o o m u o  o 0 0 0  0000 
O W 7 0 -  * O k N * O  k - 0  0 -00 O C m N h  v l k b Q O  O h O h r r l  rrl N h m  hYINN 

M c c a c e a e  a e a e c t  ~ m c c a o c  e e a e a  ccaaact ~ % a a a m  x a c r a w  . x y a a a  c d m a w a  
Y Y Y Y X  Y Y Y Y Y  Y Y X Y Y  Y X Y X Y  Y Y X X Y  Y Y X Y X  x x x x x  Y X X Y Y  X Y X Y Y  

\ "  



-- 

S p e c t r o g r a p h i c  A n a l y s i s  o f  H e a v y  M i n e r a l  Concentrates--continued 

S a m p l e  L a t i t u d e  Lonq i t u d e  



6 00000 00000 OO'OOO o o o a o  O O O ~ O  O W Q O O  a o t o o  o o o o w  a o o a o  
P o m 0 o w  ooaoo  omhoa oohaa  m a a u - a  m o h o h  a h  00  0 m 0 0 w  0 0 h m 0  
a m r O O N  F l W N m O  r r  r N  b N  - 0  r c r  r r b N  W l  W O W I  m r  r N  
I r *  5 * *  5 a 
P F C N  P l  8- C F k 
P 

E 
a 00000  o o o o o  o o o o o  o o o c o  o o o o o  O O O Q O  a 0 0 0 0  o o o o o  o o a o a  
a V I h m l n b  + h b & h  h O O h O  k O k Q h  h h O r - b  b h b h k  0 b N 0 0  O O O O O  0 0 0 0 a  
I u, .-- r r c c r r r  r r r r c  7rr-F 

E 
a O O ~ O Z  o z o z o  o a t r o  t a r z o  o o o z a  o o o z z  z z z z z  s z z o o  o o a o o  
a a m m h  V! wl m  IAb b h ~1 m h h  VI m m m  h w t  m k h m m  
I *  - v V V v 
1) 
Z 

E oooao  O O O O ~  o o o o o  oaaoo O O ~ O O  o o o o o  O O D W O  Q O O O O  o o o o o  
o o o o o  o o a o o  a o o o o  o o o a o  o o o o a  a o o o o  o o m o o  o o o a o  o a o o o  

P m w m m m  mmwtrnm W ~ P N I -  ~ m m m f i  ahowtk m w o ~ m  m n  m m  m r u m m m  m m & m m  
I U 

E o o o o o  00000  o o o a o  o o c a o w  ~ ~ W O O  a o o o o  o a o o o  o o o o o  o o o o a  
O O m m h O  c 0 0 0 b  O w m h O  O C O O O  m m h m O  F O N O O  O O r o O  m 0 0 0 m  0 m b O V l  
a n r N r m r u ~  m r r r r r 0 k  r N r O r  - 0  OW3 r r m O  r r  V I P  
1 H 5 

E a o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  o o o a o  o o o o a  
a c o o o ~  o o h & o  moooo  o o m o a  o m o w 0  o m m o b  m o N m o  m o o c o  o o o o o  
a m  N r  N P m r r W I  N m r - c  t r k r r  r - r r  r r  r r  r r r N N  N N N N N  

a 
a O O ~ O O  o o o o o  o a w o o  o o o o o  o o o o o  o o m a o  o o r o o  o o o o o  o o o o o  
a M M ~ N ~  N W N ~ N  ~ m m m w  m m m m ~  n ~ r n r u m  r u r n - m ~  m m  m m  m m m w ~ m  n n n m n  
I H r 
0 
U 

4.8 
A X X L L I  f x x x x  X X X I X  x x x x x  I S I I ~  I T X X X  X X X I Z  X I Z I I  X X Z X ~  
P ~ m q m 9  b m 6 0 r  W M U ~ Q  - m o o -  w n u m a  h m p o r  m n m a r -  r n ~ o ~ ~  M u m 9 P  
P W ~ K + ~ = J  c ~ m c m ( ~  m r n - p m  ~ ~ P C I O  o o o o o  o ~ a r r  F F - 7 -  r - w ~ r u  N N N I V N  
m r r r r r  r r r - r  v r r - r  r r r N N  N N N m N  N N W N N  N N - W N  N N N N N  N N N N N  
VI c e a a a a  c % a c e m ~  c e m e x e  ~ ~ c e a a  a m m a p  . x u a m z  ~ s m n G  z s u e a  

Y Y X Y Y  % Y Y Y %  Y X Y Y Y  Y Y Y Y Y  Y Y Y X Y  Y Y U Y X  U Y U Y Y  Y Y Y Y Y  Y Y Y S U  



e o o a a o  o o o o o  o c o o o  a o o o o  o o o o o  o o o o o  o a o a o  o o o o o  a o o o o  
P 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  00000 00000 0 0 0 9 0  00000 OOm60 O O O W Q  0 0 0 0 0  
P 00-00 o o o o o  m a o r n o  o o a a o  o o a o o  o a o o o  O F - 0 0  o m m a -  o o a o o  
1 \ \ \ b \ \ 8  b C k 8 h z  b \ * b  \ \ * C S  * \ * + %  
L N N r N N  NNNNN r N N r N  NNNNN N N N N N  N N W N -  N NN r r r - r  NNNNN 
N A A A A A A  A A  A  A A  A A  A A A  A ~ A A A  

E o z z z w  o o z a o  z a o z o  a w z z o  z z z o a  t o z o o  a o t o o  o z o o o  z t z o o  
a 0 O a 0  00 00 0 a 0  0 0 0  0 00 00 a 0  0 0 0 0  
P 0 

0 0  
I- 00 0 0  om 0 o m  0 I-0 O o w  a 0  o w  0  h*Ul 

* 8  \ *  
olc 

1 1 1 1  b \ * * C  * %  * C  5 b 
ll C p r ) P l  VIM ll ll N rrl c r OCrl VIO W N  N tT\ 

N .- 8- 

E 
a o o o o o  o o o o o  ooooo  o o o o o  o o o a o  oaooo o o o o o  o o o o o  o o o o o  
a n  m m m m h  0 0 0 0 a  OoOaO o m * - 0  0 0 0 4 0  0 0 0 0 0  O Q ~ V I U +  V I ~ - - *  00000 
I r r r w  r h ~ m m  W M c m m  r r ~ w - m  m W N N m  W N V S N -  NN r~ r ~ r - ~  N N N N N  * 

- 
a a0000 O O O Q O  oaooo  o o o o o  o o o a o  o o o o o  o o o o o  o o o o o  ooooo  
a w  Q O O O O  w m m m o  O O O O O  n o 0 0 0  Q O O O O  O O O O O  o h m 0 0  0 m m m 0  G o m u l o  
1 W l N M N v  N - r r m  N W N N N  N N W N N  N N W N N  N N - r r  r - r r  N r r - N  N N r r W  

e o t o a a  CIOOOO z o z o b  00000  00000 o z o o o  o o o o o  z o r o t  00000 
a o o o o  oooom o 0 0  o o o o o  o o o o o  o a o o  o u a o o  o o  aoooo  
a rn ~ n k  ~ k h o m  k r ub  ~ m m n h  maar-h m  o o h  L O V I N N  N  N m h o r d r c  
I Ul b h .  . * L 



I O Q O O O  O O O O ~  o a o o o  o o a o a  o o m o o  o a o o o  o a o o o  
P 00000 O a O o o  00000 00000 0 0 0 0 0  00000 0 0 8 0 0  
a a m m m w  ~ w o o o  ooamo am000 oomao oaooo boo00 
I -  8  h * 8  8  C 8 I  - 8  * 5  5 * \ * 5  
I C) - ooo wok-r m n w n  0-  a 0  noorno - b a a  
m e r r  *-  F r r  ,-F r P r 

A A a n  A A A A 

a o o a o o  oaooa oaoao oaooo o o o a o  o o o o o  aoooo 
O r  o a w 0 0  O a o O a  0 0 0 0 0  0000* I n 0 0 0 0  0 0 U O O  0 0 m m a  
I R m m m U 4  WmWlntW NNNNN r ~ r m r  - n I N r W  N r r N f  NN8-cUs 
0 

E 00000 c2wa00 O O O O D  00000 OOOOO o o o o o  o a a o o  
a 00000 ooooo o o o o o  a o a o o  c o c o a  o a o o o  ooooo 
Q oom-0 mamu-m 0 0 I n m 0  0 ~ 0 0 0  00000 00000 00-om 

r 00000 w o o o o  O ~ O O Q  ooooo o o o o o  o o a o o  o o a o o  
Y ??m,:? o o a o o  o q q q m -  m m o o ~  ~ n r m m a  oo~nqh. a o o o o  
a m  . . * . .  . * . . * .  . . . . *  . I .  . . . . .  
1 N N r N N  N N N N N  N N N N r  ~ r r N r  r r r r r  NN N N N N N N  - A  A A A A A  A h A 
+ 

r ooooo ~ O O O O  ooooa o m w o o  o o o o o  o o o o o  a w o o o  
U m m U I h 0  W L n O m O  o n O O W  N m N m O  ~ n N r m N  b h h b b  B h h O m  
a m  . . r r *  r e . . .  . r . . .  . o r e *  e m . . *  e m . . .  m e . . .  
I r r r  N v ~ r r r  W b r r N  F r re- * 

u o o o o a  ooocao W O O D O  a o o a o  o o o o o  o o a o a  o a o m m  
U NNNWIN F l N m N M  m W P 7 M N  NNWlNFl W $ N N W N  mW7Vt-N M P 4 W r F  
P H  e r e . .  . r e . .  e r r o r  r . . . .  o r . . *  r r . r .  m v m . .  
I 

u 00600 0 0 0 0 0  00000 00000 OCD O O  00000 00000 
U . . . . .  . . * . .  . . . . .  . . . . .  . . . . .  . . . . .  . . . . *  
a n  0 a 0 0 0  O k h h O  m 0 0 0 0  00000 OCD O O  0 0 0 m b  0 0 b 0 0  
I r t u m m ~  r r r r r r m ' l  M N M N r l  m R W N M  W N N r  v r  .-r 
U 
Y 

C 
0 m m m m m  urcnuu* -r*vrvr,m vlvrmmm ~ n m m ~ ~ m  v r m m m m  m m m y \ m  
A m m m v , m  m m m m m  m m m m m  m m m m m  murmmur cnm-mm m m m m m  

r r r r r  r r r r r  - r ~ r r  r r c ~ r  - v - - v r  - r v - r  r r ~ r r  



a 
o W O O O O  o a o o ~  o a o a m  m a n o a  m m m o -  a o o o a  o o o o o  
P r r r r r  F F - C - V -  r r ~ ~ r  r r r r r  ~ r r r v -  r c r r  ~ r r r r  
I * v v 
U 
VI 

- 
o o o o o o  00000 00000 0 ~ 0 0 0  O C J O O O  c o a o o  o o o ~ o  
P o o o o o  ~ o - - o  h - b w b  k m a h b  O Q O O ~  a a h o h  O O O ~ O  
I n T V - - V  .- - F P r r r r  * -  F " - 7  F 

e 
P O O Z r O  00000  o o o a 2  z z z a z  ooztt o r t o t  0 Q 0 0 0  
P m m  k m m m m m  m m m m  k-4 V\ YI o VI m ~ ) m m t n  
I * V v v v  V V V V  v  v  v  r V v 
9 
2 

e o o o a o  o o o o o  ooooo  o o o o o  o a o o o  o o o o o  o o o a o  
a O O O O O  O O Q O O  O O O O Q  -A0000 0 0 0 0 0  O O D O O  a 0 0 0 0  
P w b m N m  m m m m m  * m * m -  r N W 7 m -  rnrnMMwl - m N m N  I n m F h h  
I n 
m 
2 

E O O Q O O  O a Q O O  00000 0 0 0 0 0  O O Q O O  O O O O O  0 0 0 0 0  
P h O O t 3 m  d m h C 0  0 0 - k m  w m m m 0  o m ~ o m  O o a c a  o o a o o  
P NNFF nr N N  V I O ~  r - r  O r - m r  m r h r -  m m W m O  
I n 

E o o o o a  o o o o w  o o a o o  s o o o a  o a o o a  o o o o o  o o o o o  
P m o o a o  o o o m m  o o o o m  o m o a o  o m a m o  - c o m b  ~ O O L ~  
P W N r r N  w l V l N r r  - N N N c  - r m r r  N r N r -  F N N ~  
I H 

)*IN 

a 
P 0 0 0 0 0  o a m o o  00000  o o o o o  o o o o o  o c o o o  0 0 0 0 0  
P b m m m m  r n ~ r m m  m m m n n  m m m m m  m t n m n u t  m m m m m  m m m m m  
I n 
0 
U 



e a o o a o  B O O O O  O O O ~ O  aeooo o o o o o  o o o a o  c o o o o  
a o o o o o  a0000 o c o o o  o ~ o o o  a o o a o  oomoo o o o o o  
D 000mO 0 0 0 0 0  0 0 0 0 *  m m a 0 m  b 0 0 0 -  O - r O N  000W0 
( n  S b 5 1 8  S S S I S  . - - 8 8  8  8 -  * * . I S  I 8  S  * * C S S  
L N N v r N  r N N W N  N f u N N c  r ~r - N N v  N r  N N N m r N  
N A A A A A A  A A A A  A A n A 

B 
a O D O O O  o a o a a  ociooo aoooo oa000 O ~ O O Q  o o o o o  
O R  0 0 0 - 0  ooooa  o o o o h  booom w o o o h  maorno o ~ o - o  
1 N N N r P l  N W N W N  M N N N  ~ 7 7 , -  r r r r  r r - r r  N r N r N  

e 
a O Q O O O  00000  OOOOa 00000 0 0 0 0 0  OK2000 O O O Q O  
P H  m m m m o  o o o o o  o o a o o  o a o o m  m a o a o  o m m o h  n m o m m  
I F - r r N  N M N N ~ U  N N r U N N  N N N m r  r N m N N  W r r N  - 7 N r ~  
w 

E O O Z Z O  O O Q O O  O Q Z X Z  Z Z Z Z O  O Z Z t X  O O O t W  t X 0 0 0  
a o n  0 0 0 0 0 0  0 0  0 0 000 0 0 0 0  
P W 0 m W h Q k  *a ' N N W l N C U  0 N N W  

U 
d I X X I X  X X X I Y  s x r x x  ~ Z ~ L X  r x z x r  ~ r ~ r r  ~ Z Z T I  
P ~ ) O F N  m u m a -  m @ o , - ~  m . ~ m 9 w  m @ a - N  M - m a r  ~ m + m O  
E N N M W I ~ I  m n m m m  n m + ~ a  + .YUUQ u - r m m ~  m m w o o  a c > c o o  
q N N N N N  NNn,NN W N W N N  N N N N N  fUNPANN N N N P l V l  W8VlmWlt.l 
VI e a a ~ a  % m e m a  ~ ~ a a c x  ccczaxa e a a a a  gccaee  

X S Y X Y  X Y X Y S  Y X Y X Y  Y * Y Y Y  X Y Y X Y  Y X X Y Y  Y * Y X %  


